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Figure 1 : Localisation de la zone d’étude 
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Figure 2 : Localisation des sites industriels 
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Figure 3 : Réseau routier principal 
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Figure 4 : Réseau ferroviaire 
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Figure 5 : Réseau fluvial 
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Figure 6 : le radon : moyennes départementales en Bq /m3. 
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Figure 7 : Qualité des eaux de surface (année 2007)
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Figure 8 : Qualité des eaux de baignade (Source : AGENCE DE L'EAU ARTOIS-PICARDIE) 
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� '($'91�(#� 91�� %�� ��(��$A*)+1%�/�(#�$�� %��(�22��$�� %��
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�.'(�$A�)91*-'-�1(��)+((�'���()���1..'��(#��$��%A*#�#�$�����1B��+1#�--�'(��<�'%���*#*�$*)'$*�$��)+(�#'#1�-�$���
-*���1B� 2�#-'/+('�1B� $A+!��-C�#'+(� $��� ��1B� �+1#�--�'(��<� i2'*E+/*#-'�� i2+1-� %��� ��2�)#�� 91�(#'#�#'.�� �#�
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�'-�)#'C����$-���1-�%A��13�

�1�#+#�%<�
?5�2+'(#��$��/��1-���+(#��1'C'���1�('C��1�-*�'+(�%<��C�)��1�/'('/1/�$�1B�2-*%DC�/�(#���((1�%�3�
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)�2#�����2�-#')1%'�-��=.+-�����'($1�#-'�%��+1�$A'--'��#'+(>3�

��� -*���1� $�� )+(#-Q%�� +2*-�#'+((�%� $�� %A*#�#� )8'/'91�� $��� ��1B� �+1#�--�'(��� $+'#� 2�-/�##-�� $�� )+((�Z#-��
%A*#�#� )8'/'91��$���/������$A��1B� �+1#�--�'(��� -'�91�(#�$��(��2����##�'($-�� %���+!"�)#'.��$��!+(�*#�#<� $��
$*#�-/'(�-�#+1#��#�($�()��G�%��8�1����$��%��)+()�(#-�#'+(�$A1(�91�%)+(91��2+%%1�(#<�$A*C�%1�-�%A�..')�)'#*�$1�
2-+�-�//��$���/��1-��3�

��-� �'%%�1-�<� $�(�� %�� )�$-�� $1� )+(#-Q%�� ��('#�'-�� $��� ��1B� $��#'(*��� G� %A�%'/�(#�#'+(� �(� ��1� 2+#�!%�<� %���
���()����*�'+(�%���$��0�(#*�2-+)D$�(#�G�$��(+/!-�1�����(�%������1-� %�����1B�!-1#���$���)�2#������'(�'�
91���1-�%�����1B�$'�#-'!1*��3�

�A���()��$�� %A��1�)+/2%D#��)����1'C'���(�.'(�(O�(#�$���-*���1B�)+/2%*/�(#�'-���$*2�-#�/�(#�1B�$+(#� %���
2-+�-�//����+(#�$*.'('���((1�%%�/�(#��C�)�%������()����*�'+(�%���$��0�(#*3�

����+-#�'%�(�#'+(�%�$A�))D���1B��+((*����1-� %�����1B�0+1#�--�'(������0�-����/!%���1-�1(��'#��M�!�21!%')�
%A�(��/!%��$���$+((*���91�(#'#�#'C����#�91�%'#�#'C���-�%�#'C����1B���1B��+1#�--�'(��3�

�'(91�(#��)'(9� +1C-����� 2-*��(#�� �1� $-+'#� $�� %�� E+(�� $A'(.%1�()�� �+(#� -�)�(�*�� $�(�� ���03� �%�� �+(#�
'/2%�(#*���1-�%���)+//1(���$A�!�)+(<���)�1$'(<��+1-)8����#�0+/�'(��#�)�2#�(#�%��(�22��$��%���-�'�3�

��-/'� )��� +1C-����<� 

� �+(#� -*.*-�()*�� )+//�� I�91�%'#+/D#-�� �#� 2'*E+/D#-��J� �#� ��� +1C-����� )+//��
I�91�%'#+/D#-��J3��

�����1!�#�()���+1�.�/'%%���$���1!�#�()����1'C'���%+-��$���/��1-���$��91�%'#*�$��%��(�22���+(#����

• %���2�-�/D#-���28��')+�)8'/'91�����24<�)+($1)#'C'#*�N��

• %�����:
�=�-��(')<�)�$/'1/<�)8-+/�<�)1'C-�<�/�-)1-�<�(')R�%<�2%+/!<�E'()>�N�

• %������j�=!�(ED(�<�#+%1D(�<�*#8�%!�(ED(�<�B�%D(��>�N�

• %���2-'()'2�1B�'+(�����//+('1/<�)8%+-1-��<�)��(1-��<�('#-�#��<�('#-'#��<��1%.�#���b�N�

• %���4��
����(#8-�)D(�<�.%1+-�(#8D(�<�!�(E+=�>2�-D(�b�N�

• %�����4,����!-+/+.+-/�<�)8%+-+.+-/�<�#*#-�)8%+-+*#8�%D(�<�b�N�

• $A�1#-���2�-�/D#-���)+//��%A'($')��28*(+%3�

����-*�1%#�#��$*#�'%%*��$���/��1-����+(#�$'�2+('!%����1-�%���'#��'(#�-(�#�$��%A���0�=hhh3�$��3��1.-�()�3.->3�
���#�!%��1�)'��2-D����(#8*#'���%���2-'()'2�1B�-*�1%#�#�3�
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Tableau 2 : Synthèse des résultats de la qualité des eaux souterraines�

6���%.���� *�
���
�	��������
	��

+������
������������
%�

����

�')R�%� P��%� 

� 
	aa�

�8-+/�� P��%� 
	� �	a�

�%+/!� P��%� 
	� �	a�

 '()� P��%� 
	� ��			a�

�1'C-�� P��%� 
	� 
�			aa�

�-��(')� P��%� 
� 
		a�

:�-)1-�� P��%� 
� 
a�

��$/'1/� P��%� �(� �a�

��(ED(�� P��%� 	<�� 
aa�

�+%1D(�� P��%� 
� ;		aaa�

�#8�%!�(ED(�� P��%� 
� �		aaa�

j�%D(�� P��%� 
<�� �		aaa�

�')8%+-+/*#8�(�� P��%� 	<��� 
	aaa�

�*#-�)8%+-+*#8�%D(�� P��%� 	<;�

	aa�

�-')8%+-+*#8�%D(�� P��%� 	<��

�($')��4�$-+)�-!1-�� /��%� 	<
� 
aa�

��28#�%D(�� P��%� 	<�
� 2$C�

��(E+=�>2�-D(�� P��%� 	<	
� 	<	
a�
a�--U#*�$1�

� "�(C'�-� 
		;� ���((�B�� ��� �� %'/'#��� $�� 91�%'#*� $��� ��1B�!-1#���1#'%'�*���
2+1-�%��2-+$1)#'+(�$&��1�2+#�!%�<�G�%&�B)%1�'+(�$�����1B�$���+1-)���)+($'#'+((*����

aa�--U#*� $1� 

� "�(C'�-� 
		;� �� �((�B�� �� �� %'/'#��� �#� -*.*-�()��� $�� 91�%'#*� $��� ��1B�
$��#'(*���G�%��)+(�+//�#'+(�81/�'(�<�G�%&�B)%1�'+(�$�����1B�)+($'#'+((*���

aaa�:0<�
		?�i�1'$�%'(���.+-��-'(R'(��M�#�-�L1�%'#�i<��D/��*$'#'+(�='()%1�(#�%��
�-��#�%��

D/���$$�($�>�

�

�A�(�%���� $�� )�� #�!%��1� '($'91�� 91�� %��� ��1B� �+1#�--�'(��� -�()+(#-*��� �1-� %��� )+//1(��� $A�!�)+(<�
��)�1$'(<� �+1-)8��� �#� 0+/�'(� 2-*��(#�(#� 2+()#1�%%�/�(#� $��� #�(�1-�� �(� ��:<� ��4,<� ���j<� 4��� �#�
8�$-+)�-!1-����12*-'�1-����1B�C�%�1-��%'/'#��$��2+#�!'%'#*�+1�$��2+#�!'%'��#'+(3�����)+()�(#-�#'+(��/*$'�(��
�(�)���)+/2+�*��-��#�(#�#+1#�.+'��'(.*-'�1-���G�)���C�%�1-�<�G�%A�B)�2#'+(�$��)�%%����(�)�$/'1/�=
	�P��%�C��
��P��%>3��

01-� %��)+//1(��$��0+/�'(<�$�21'���C-'%�
		�<� %A�(��/!%��$���)+/2+�*�� '(+-��('91����#�/*#�%%'91����+(#�
'(.*-'�1-���1B�%'/'#���$��91�(#'.')�#'+(�$1�%�!+-�#+'-�<�#�(#��1�('C��1�$���2'*E+/D#-���91��$1�.+-�������3��

����1'C'�2'*E+/*#-'91�����1-*�2�-�%���+)'*#*�0�'(#��+!�'(��%�����1-�%��)+//1(��$A�/�-)8')+1-#�/+(#-��$���
)+()�(#-�#'+(���(�2%+/!� '(.*-'�1-���G� %�� %'/'#��$��91�(#'.')�#'+(�$1� %�!+-�#+'-�<�G���C+'-���P��%3����)1'C-�<�
(')R�%� �#� E'()<� $*#�)#*�� �1-� %��� ��1B� �+1#�--�'(��� -��#�(#� #+1#�.+'�� G� $��� )+()�(#-�#'+(�� '(.*-'�1-��� �1B�
C�%�1-��$��-*.*-�()�3��

�������� ��������
���������	������
����

�A�2-D�� %��� '(.+-/�#'+(��$'�2+('!%����12-D��$�� %A���()��$�� %A��1��-#+'���')�-$'���#�$�� %��!����$��$+((*���
�(.+#�--�� $1� ���:<� �(C'-+(� 
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Tableau 3 : Usages des eaux souterraines 

*����� <	%����
�	�#����������	
����

�%'/�(#�#'+(��(���1�2+#�!%�� �
�

�%'/�(#�#'+(��(���1�'($1�#-'�%%�� ;��

�%'/�(#�#'+(��(���1���-')+%�� ���

�1'#��2-'C*� 

��

�+/2��G�)8�%�1-� 
�

�'*E+/D#-��+1�91�%'#+/D#-�� 
	��

������(+(�$*#�-/'(*� �	��

����2-+.+($�1-��$A��1��##�'(#���'($'91�(#�91��%���+1C-�����)�2#�(#�2-'()'2�%�/�(#�%��(�22��$��%���-�'�3��

�%� ��#� G� (+#�-� 91�� %�� 2-+#�)#'+(� $���/������ $&��1� �+1#�--�'(�� �#� $��� )�2#����� ��#� '(�)-'#�� $�(�� %�� �D/��
2-+�-�//��$&'(#�-C�(#'+(��$��%&���()��$��%&��1��-#+'���')�-$'�3�

��-��'%%�1-�<��(�
		?<�2%1��$��
		�			�/��1-���+(#�*#*�-*�%'�*���$�(��%���+-$�����$����%�'�3���(��%��)�$-��
$1�)+(#-Q%����('#�'-�<�%���2-*%DC�/�(#���#�%����(�%�����$�����1B�$��#'(*���G�%��)+(�+//�#'+(�81/�'(���+(#�
-*�%'�*��2�-�1(� %�!+-�#+'-����-**�2�-� %��/'('�#D-��$�� %����(#*<��(� %A+))1--�()�<�$�(�� %��-*�'+(<�2�-� %A'(�#'#1#�
���#�1-�$���'%%��=���>3�

��� ���
��

��� �1-C�'%%�()��$�� %��91�%'#*�$�� %A�'-� $�(�� %���+-$�����$����%�'�� ��#� ���1-*��2�-���:���+-$�����$����%�'��
=��:������>3�����/'��'+(��$A��:�������)+(�'�#�(#�G���

• *C�%1�-<��1-C�'%%�-<�*#1$'�-��#�2-*C�('-�%���28*(+/D(���$��2+%%1#'+(��#/+�28*-'91��N�

• '(.+-/�-� �(� 2�-/�(�()�� �1-� %A*#�#� $�� %�� 91�%'#*� $�� %A�'-� �#� �C�-#'-� �(� )��� $A*2'�+$�� $�� 2+%%1#'+(�
�#/+�28*-'91��N�

• ��(�'!'%'��-��1-�%����("�1B��#�%A'(.%1�()��$���)+/2+-#�/�(#���1-�%��91�%'#*�$��%A�'-3�

��:�� ����� $'�2+��� $�� ��� �#�#'+(�� $��/��1-�� �(� )+(#'(1� �#� $�� �� 1('#*��/+!'%��3� ��� �1-C�'%%�()�� $�� %��
91�%'#*�$��%A�'-��A�221'��*��%�/�(#��1-�%��/'����(�S1C-��$��/+��(��$��/+$*%'��#'+(3��%1��$A1(��#-�(#�'(��$��
)+/2+�*���+(#��1-C�'%%*�3�����2-'()'2�1B��+(#� %��$'+B�$��$���+1.-��=0�
><� %���+B�$���$&�E+#��=����#���
><�
%&+E+(�� =��><� %�� /+(+B�$�� )�-!+(�� =��><� %��� 2�-#')1%��� �(� �1�2�(�'+(<� %��� /*#�1B�/*#�%%+K$��� =2%+/!<�
/�-)1-�<� �-��(')<� )�$/'1/<� (')R�%<� E'()<� /�(��(D��b><� %��� �+/2+�*�� �-��('91��� ,+%�#'%�� =��,><� %���
$'+B'(��<�%���2��#')'$����#�%���2+%%�(�3�

������ ��������
	���
��%����������	��
���

��1B��#�#'+(��$��/��1-���(�)+(#'(1��+(#�2-*��(#����1-�%��E+(��$AA'(.%1�()����

• %�� �#�#'+(�$����(�'(<� �#�#'+(�1-!�'(�����%%��/��1-�� %���+B�$���$A�E+#�� =��j><� %��$'+B�$��$���+1.-��
=0�
><�%A+E+(��=��>��#�%���2�-#')1%���$��$'�/D#-���'(.*-'�1-���G�
	�P/�=�:
	>�N�

• %�� �#�#'+(� $A4+-(�'(�<� �#�#'+(� '($1�#-'�%%���� �%%��/��1-�� %��� �:
	3� ��##�� �#�#'+(� �(� .+()#'+((�/�(#�
$�21'�� �C-'%� 
		?� �� *#*� '/2%�(#*�� G� 2-+B'/'#*� $�� %�� 0���<� )�(#-�%�� #8�-/'91�� $A4+-(�'(�� �.'(�
$A*C�%1�-�%A'/2�)#�$���+(��)#'C'#*��1-�%��91�%'#*�$��%A�'-3��
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�(���#�#'+(�*#�'#�*��%�/�(#� '/2%�(#*��G�0+/�'(�/�'���%%����*#*��--U#*���(�
		�3��%%��/��1-�'#� %�����j<� %��
0�
��#�%����:
	3�

����-*�1%#�#��$���/��1-���-*�%'�*����1�('C��1�$��)������#�#'+(��2+1-�%����((*���
		��
		��2�-���:�������
�+(#���(#8*#'�*��$�(��%��#�!%��1�)'��2-D�3�

���� )+()�(#-�#'+(�� $�� 2+%%1#'+(� $�� %A�'-� �+(#� -*�%�/�(#*��� 2+1-� 1(� )�-#�'(� (+/!-�� $�� )+/2+�*�3� �(�
$'�#'(�1�� �� ('C��1B� $�� C�%�1-�� 91'� �+(#� -�2-'���� $�(�� %A�-#')%�� �


3
� �+$�� $�� %A�(C'-+((�/�(#3� �(�
$'�#'(�1�-��2%1��2�-#')1%'D-�/�(#����

• ���#�������
%
����	��������	����
	��
�������������('C��1�$��)+()�(#-�#'+(�G��##�'($-��$�(��1(�
$*%�'�$+((*��#�G�(��2���$*2����-<��#�.'B*��1-�%��!����$���)+((�'���()����)'�(#'.'91����.'(�$A*C'#�-<�$��
2-*C�('-�+1�$��-*$1'-��%����..�#��(+)'.���1-�%����(#*�81/�'(��+1�%A�(C'-+((�/�(#�$�(���+(��(��/!%�3�

• ��	�����
�� 
��  ���
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Tableau 4 : Qualité de l’air au niveau des stations de Denain, Hornaing et Somain (années 2005-
2009) en moyenne annuelle 

�	%�	���� 7�����
�	��������
	��%	-��������������BM�G%�E�

+�������
%
��� 5�����
��
��
 ���
���

,���
	��
��
4���
��

,���
	��

�A	���
���

,���
	��
��
,	%�
��

��j�


		��

�	� �	�


�� �� 
��


		5� 
�� �� 
?�


		;� 
;� �� 
	�


		?� 
�� �� 
	�


		�� �� �� ��

0�

�


		��


��

=��(#'%����<
���G�
2�-#'-�$���C�%�1-��

/+��((���
8+-�'-��>�

�	�

�� �� ��


		5� �� �� ��


		;� �� �� ��


		?� �� �� ��


		�� 
� �� ��

���


		��

��


	�

=�(�/+��((��
�1-�?8>�

��� �� ��


		5� �
� �� ��


		;� �	� �� ��


		?� ��� �� ��


		�� ��� �� ��

�:
	
�


		�� �	�P��/k3�
�(�/+��((��
�((1�%%���

�	�P��/k��(�
/+��((��

"+1-(�%'D-��G�(��
2���$*2����-�

2%1��$�����"+1-��
2�-��(3�

�	�


	� �� 

�


		5� 

� �� 
��


		;� �
=a>� �� �
�


		?� 
?� 
;=aa>� 
;�


		�� 
?� �	� ��
=a>���21'��
		;<� %�� .-�)#'+(� C+%�#'%��$���2�-#')1%�����#�/��1-*�3���)'� ��� #-�$1'#� 2�-�1(���1�/�(#�#'+(�$���('C��1B�$��2+1��'D-����(�
�1�2�(�'+(�2�-�-�22+-#��1B��((*���2-*)*$�(#��3�
=aa>��A�C-'%�G�$*)�/!-��



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� ��������
�

����
		���

�

���#�!%��1�/+(#-��91��%���+!"�)#'.��$��91�%'#*��#�%���C�%�1-��%'/'#����+(#�-��2�)#*��2+1-�%�����j��#�%��0�
��1�
('C��1�$���
��#�#'+(��/��1-�(#�)��2�-�/D#-�3���-��'%%�1-�<�%����1'%�$A'(.+-/�#'+(�2+1-�)���
�)+/2+�*��=
		�
�#��		�P��/��-��2�)#'C�/�(#<�/+��((���8+-�'-��><�$*.'('�2�-�%A�--U#*�'(#�-$*2�-#�/�(#�%��+-$�����$����%�'��
$1�
5�/�'�
��;�/+$'.'*��#�-�2-'��$1�)+$��$��%A�(C'-+((�/�(#�%A�-#')%���


3
<�(A��"�/�'��*#*�$*2���*3��
�+1-�%���2+1��'D-���=�:
	><�%��C�%�1-�%'/'#����#�-��2�)#*���(�/+��((���((1�%%�3��(�+!��-C��91��%���#�#'+(�
$A4+-(�'(��(A�##�'(#�2���%������$*2����/�(#���1#+-'�*�('�2+1-�%A�((*��
		?�('�2+1-�%A�((*��
		�3����-*�1%#�#�
��#�2-+)8��$��)�%1'�$��%���#�#'+(�$����(�'(3�

�(� -�C�()8�� %A+!"�)#'.� $�� 91�%'#*� �� *#*� %*�D-�/�(#� $*2���*� �(� 
		;� 2+1-� %��� �#�#'+(�� $�� ��(�'(� �#� $��
0+/�'(3� ��� ��1'%� $A'(.+-/�#'+(� �#� $�� -�)+//�($�#'+(� =?	� P��/�<� /+��((�� "+1-(�%'D-�>� ��#� *��%�/�(#�
$*2���*�=�?�8�G���(�'(��#�
	
�8�G�4+-(�'(���(�
		���#�55�8�G�0+/�'(��(�
		?>3�����$*2����/�(#��$1�
��1'%� $A�%�-#�� =

�� P��/�<� /+��((�� "+1-(�%'D-�>� +(#� *��%�/�(#� *#*� +!��-C*�� �1� ('C��1� $��� �#�#'+(�� $��
��(�'(��#�$��0+/�'(�/�'��1('91�/�(#��(�
		;�=

��#�?�8�-��2�)#'C�/�(#>3�

��(+#�-�91�<�2+1-� %����((*���
		?��#�
		�<� %���/��1-����(�2+1��'D-����..�)#1*����1�('C��1�$�� %���#�#'+(�
$A4+-(�'(�� /+(#-�(#� 91A�1)1(�� '(.%1�()�� $��� */'��'+(�� $�� %�� 0���� (A�� *#*� +!��-C*�<� 91�� )�� �+'#�
2+()#1�%%�/�(#��(�2*-'+$��$��.+()#'+((�/�(#�$��%��)�(#-�%��+1�!'�(��1-�%���('C��1B�$��.+($�/+��(�
3��

�

�(� )�� 91'� )+()�-(�� %A+E+(�<� %�� )+()�(#-�#'+(� /+��((�� �((1�%%�� /��1-*�� G� ��(�'(� ��#� $�� %A+-$-�� $��
�	�P��/�3��A+!"�)#'.�$��91�%'#*����*#*�$*2���*�)8�91���((*�<�+(�+!��-C��
��$*2����/�(#���(�
		��=)+(#-��

;��(�
		?��#�

��(�
		;>3�����$*2����/�(#��$1���1'%�$A'(.+-/�#'+(�=
?	�P��/�>�+(#�*#*�(+#*���(�
		5�=

�
8�1-��>���#�
		;�=5�8�1-��>3��1)1(�$*2����/�(#�$1���1'%�$A�%�-#��=
�-���1'%���
�	�P��/�<���8�)+(�*)1#'C��>�
(A���(�-�C�()8��*#*�+!��-C*3��

������ ��������
	���%	�
����

�1#-�� %��� /��1-��� �(� )+(#'(1<� ��:�� ����� -*�%'��� $��� )�/2��(��� $�� /��1-��� G� %A�'$�� $�� )��� �#�#'+(��
/+!'%��3�01-�%��E+(��$A*#1$�<�2%1�'�1-��*#1$���+(#�*#*�-*�%'�*��3��%%����+(#���(#8*#'�*���$�(��%���2�-��-�28���
)'��2-D�3�

���������%�������
��#�����
	��
����� ���
���
�����
��F�A	���
���B�(('E��

��� ��)#�1-� $A4+-(�'(�� $'�2+��� $A1(�� �#�#'+(� $�� /��1-�� �(� )+(#'(13� ��##�� �#�#'+(� '($1�#-'�%%�� �(�
.+()#'+((�/�(#�$�21'���C-'%�
		?<���*#*� '/2%�(#*��G�2-+B'/'#*�$�� %��0���<�)�(#-�%��#8�-/'91��$A4+-(�'(�<�
�.'(�$A*C�%1�-�%A'/2�)#�$���+(��)#'C'#*��1-�%��91�%'#*�$��%A�'-3��%%��/��1-��%����:
	3��

�-*�%�!%�/�(#�G�%A'(�#�%%�#'+(�$��)�##���#�#'+(<�1(��)�/2��(��$��/��1-����*#*�/�(*��2�-���:��������.'(�
$�� $*#�-/'(�-� %A�/2%�)�/�(#� %�� 2%1�� �22-+2-'*� 2+1-� %�� /'��� �(� 2%�)�� $�� %�� �#�#'+(3� ��� )�/2��(�� �� *#*�
-*�%'�*���(�
		53�����/��1-���+(#�*#*��..�)#1*����1-�%��)+//1(��$��4+-(�'(��=�1��1$�$��%��)�(#-�%�><��1-�%��
)+//1(��$��4��(+(�=�1�(+-$���#><��1-�)�%%��$��M�-%�'(��=�1�(+-$>��#��1-�)�%%��$��M�%%�-��=G�%A��#>3�

���%+)�%'��#'+(�$���2+'(#��$��/��1-����#�2-*��(#*���1-�%��.'�1-���1'C�(#�3�

�

���������������������������������������� ���

���:�������H���22+-#�$A*#1$���7	��
	
	���3�

���:������<�-�22+-#�$A*#1$����7	;�
		5���3�



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� ����������

����
		���

�

�
0+1-)�����#/+������

Figure 9 : Localisation des points de mesure – campagne ATMO Nord-Pas-de-Calais, 2006 
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Tableau 5 : Qualité de l’air – secteur d’Hornaing  
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Tableau 6 : Concentrations moyennes mesurées sur le secteur de Denain  
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Figure 11 : Evolution des concentrations mesurées en plomb (ng/m3) 
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Figure 12 : Localisation des points de mesures à proximité de SEVELNORD  
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Tableau 7 : Composés mesurés – secteur de Denain  
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Figure 13 : les profils journaliers en éthylbenzène et xylènes à proximité de SEVELNORD 
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Tableau 8 : sources retenues  
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Figure 14 : schéma conceptuel de l’exposition 
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• ���� 91�(#'#*�� $�� 2+1��'D-��� #+#�%��� */'���� 2�-� %�� )�--'D-�� 2�1C�(#� U#-�� ��#'/*��� 2�-� %�� !'�'��
$A*91�#'+(�� (+#�//�(#� )�%%��� .+1-('��� 2�-� %A�0���� =����
>3� �A��#'/�#'+(� $��� */'��'+(�� 2�-� )���
*91�#'+(����#�#+1#�.+'���/2-�'(#��$��.+-#���'()�-#'#1$��<�2+#�(#'�%%�/�(#�"1�91AG�2%1�'�1-��+-$-���$��
�-�($�1-3� ��-� )+(�*91�(#� �#� )+(�'$*-�(#� %��� *%*/�(#�� 2-*��(#*��� )'��C�(#<� %��� */'��'+(�� $�� %��
)�--'D-���%1)8�-#�(����-+(#�2���*C�%1*���91�(#'#�#'C�/�(#3��

• �+1#�.+'�<� 1(�� �##�(#'+(� 2�-#')1%'D-�� ��-�� 2+-#*�� G� )�� �'#�� %+-�� $�� %A*#�!%'���/�(#� $1� )�8'�-� $���
)8�-����2+1-�%��-*�%'��#'+(�$��/��1-����(C'-+((�/�(#�%���%+-��$��%��28����
�$��%A*#1$��N�

• ��(�'(��+�'�#'91�<��'#��$����(�'(���%���'#���B2%+'#��$����)#'C'#*��$���#+)R����$��)*-*�%��3��%���#�$+()�
�1�)�2#'!%�� $AU#-�� G� %A+-'�'(�� $A*/'��'+(�� �#/+�28*-'91��� $�� 2+1��'D-��3� �A�2-D�� %�� 0���<� �1)1(��
$+((*��$A*/'��'+(��(A��#�$'�2+('!%�3�����'#����-��#+1#�.+'��2-'���(�)+/2#��%+-��$1�$'/�(�'+((�/�(#�
$��%��)�/2��(��$��/��1-����(C'-+((�/�(#�%���N�

• 4�:�jF��<��'#��$���'�1�0�'(#��/�($���%���'#����)���*������)#'C'#*��N�

• ���6��:<��'#��$���+1-)8��������6��:��B2%+'#�'#�1(�)�(#-��$��#-�'#�/�(#�$��$*)8�#�3�����+)'*#*���
*#*� -�)8�#*�� �(� 
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• ����4������0�<��'#���$���'�1%����#�$A�1!�-)8')+1-#���%���
��'#���+(#�)���*��%�1-���)#'C'#*��N�

• �+�+#�� =�B� 0����><� �'#�� $�� 0+/�'(��� %�� �'#�� �B2%+'#�� $��� �)#'C'#*�� $A����/!%���� $�� �'D����
�1#+/+!'%��� �#� $�� .�!-')�#'+(� $�� /+1���� 2+%�1-*#8�(�3� ��� �'#�� ��#� 2+#�(#'�%%�/�(#� G� %A+-'�'(��
$A*/'��'+(��$����E�2-+C�(�(#�$��� '(�#�%%�#'+(��$�� )+/!1�#'+(��#�$����,�2-+C�(�(#�$��� %'�(���$��
.�!-')�#'+(�$��/+1����2+%�1-*#8�(���#�$��%A�/2%+'�$��)+%%����#�$���+%C�(#�3��A�2-D��%��0���<��1)1(��
$+((*��$A*/'��'+(� (A��#� $'�2+('!%�� G� %�� $�#�� $�� -*�%'��#'+(� $�� %A*#1$�3� ����/��1-��� �+(#� 2-*C1���
2+1-� .'(� 
	

3� �1� -���-$� $��� */'��'+(�� �#/+�28*-'91��� 2+#�(#'�%%��� �#� (+#�//�(#� �(� ��,<� 1(��
�##�(#'+(� 2�-#')1%'D-�� ��-�� 2+-#*�� G� )�� �'#�� %+-�� $�� %A*#�!%'���/�(#� $1� )�8'�-� $��� )8�-���� 2+1-� %��
-*�%'��#'+(�$��/��1-����(C'-+((�/�(#�%���N�

• 0����������j<��'#��$��M�%%�-��������+)'*#*�0�����-*�%'���%��%�C����'($1�#-'�%�$��%'(����(�2-+C�(�()��
$A8Q#�%�<� $�� )%'('91��� +1� 8Q2'#�1B� �#� $�� $'C�-���� '($1�#-'��� ��-+��%'/�(#�'-��3� ��� �+)'*#*� �����j�
-*�%'��� %�� %�C���<� %A�(#-�#'�(� �#� %�� �#*-'%'��#'+(� $�� $'..*-�(#�� #�2��� $�� #�B#'%�� 1#'%'�*�� �(� /'%'�1�
8+�2'#�%'�-3� ���� 
� �+)'*#*�� (A1#'%'��(#� 2��� $�� �+%C�(#�� 2+1-� %�� %�C���� $1� %'(��� �#� (�� �+(#� 2���
�1�)�2#'!%��� $AU#-�� G� %A+-'�'(�� $A*/'��'+(�� �(� ��,3� ���� ��1%��� */'��'+(�� 2�1C�(#� 2-+C�('-� $�� %��
)8�1$'D-��$�� #�2��!�����B�$���<��:M��%'/�(#*���(���E�(�#1-�%3��1)1(��$+((*��(A��#�$'�2+('!%��
)+()�-(�(#�)���*/'��'+(��N�

• �����<��'#��$A4�1%)8'(��� %���'#���B2%+'#��$��� '(�#�%%�#'+(��$���#+)R����$��)*-*�%��3����� '(�#�%%�#'+(��
2�1C�(#� U#-�� G� %A+-'�'(�� $A*/'��'+(�� $'..1���� $�� 2+1��'D-��� %'*��� (+#�//�(#� �1� )8�-��/�(#� �#�
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�#+)R���3� ��� �'#�� ��#� *��%�/�(#� G� %A+-'�'(�� $A*/'��'+(�� $�� )+/!1�#'+(3� �A�2-D�� %�� 0���<� �1)1(��
$+((*�� $A*/'��'+(�� (A��#� $'�2+('!%�3� �1� -���-$� $��� */'��'+(�� �#/+�28*-'91��� 2+#�(#'�%%��<�
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• ,�%�(2%��#<� �'#�� $�� �'�1�0�'(#��/�($��� %�� �'#�� ��#� �2*)'�%'�*�� $�(�� %�� .�!-')�#'+(� $A*91'2�/�(#��
�1#+/+!'%���/+1%*�� =*!*('�#�-'�� 8�1#�� �#� !����>� 2�-� '("�)#'+(� 2%��#'91�3� ���� 2'D)��� 2%��#'91��� �#�
*91'2�/�(#�� �+(#� *%�!+-*�� G� 2�-#'-� $�� 2+%�2-+2�%D(�� =�+1�� .+-/�� $�� �-�(1%*�>3� ��� �'#�� (A1#'%'���
�1)1(� �+%C�(#�2+1-� )���2-+)*$*��$A'("�)#'+(3���-��'%%�1-�<� %��2+%�2-+2�%D(�� ��� $*�-�$��G�2�-#'-� $��
�		7�� +-� '%� (A��#� )8�1..*� 91AG� 
?	�
		7�� �#� (A��#� $+()� 2��� �1�)�2#'!%�� $A*/�##-�� $��� ��,3� ����
�+1-)��� $A*/'��'+(�� 2+#�(#'�%%��� $1� �'#�� �+(#� %��� '(�#�%%�#'+(�� $�� )+/!1�#'+(� =�*(*-�#�1-� $A��1�
)8�1$��$����?�Rh>��#�%A'(�#�%%�#'+(�$��!-+����3�����)+/2+�*��2+#�(#'�%%�/�(#�*/'���+(#�%�����E�$��
)+/!1�#'+(� �#� %��� 2+1��'D-��3� �A�2-D�� %�� 0���<� �1)1(�� $+((*�� $A*/'��'+(� (A��#� $'�2+('!%�3� ����
*/'��'+(���+(#�#+1#�.+'��2-+!�!%�/�(#�.�'!%���N�

• ,���������������=�1!'(���(�B><� �'#��$��0+/�'(��� %A�)#'C'#*�$1��'#��)+(�'�#��G� #-'�-��#� -�C�%+-'��-�
2�2'�-�<�)�-#+(���#�2%��#'91��3����#-'���#��..�)#1*�/*)�('91�/�(#��#�/�(1�%%�/�(#3��%�(��$'�2+���2���
$A'(�#�%%�#'+(��$��)+/!1�#'+(3��1�-���-$�$��)���*%*/�(#�<�%���'#��(A��#�2����1�)�2#'!%��$A*/�##-��$���
*/'��'+(���#/+�28*-'91���N�

• M��:��� �����<� �'#�� $�� ��(�'(��� %�� �+)'*#*� �B2%+'#�� 1(�� 2%�#�.+-/�� %+�'�#'91�3� �A�2-D�� %A�--U#*�
2-*.�)#+-�%� $A�1#+-'��#'+(� $A�B2%+'#�-� $1� �� +)#+!-�� 
		?<� �1)1(� �#+)R���� $�� 2-+$1'#�� 21%C*-1%�(#��
(A*#�(#��..�)#1*<�%���'#��(A��#�2����1�)�2#'!%��$AU#-��G�%A+-'�'(��$A*/'��'+(���#/+�28*-'91��3�

�

��� 28���� $A��#'/�#'+(� $��� */'��'+(�� �#/+�28*-'91��� �� )+(�'�#*� G� -*�%'��-� 1(� '(C�(#�'-�� %�� 2%1�� )+/2%�#�
2+��'!%��$���-�"�#���#/+�28*-'91���$����'#��� '($1�#-'�%��)+()�-(*��2�-� %A*#1$�3���##��28������#�2-'/+-$'�%��
21'�91&�%%��2�-/�#�%&��#'/�#'+(�$1�#�-/���+1-)�3����)+%%�)#��$���$+((*���$���*/'��'+(���#/+�28*-'91���$���
'($1�#-'�%�� )+()�-(*�� �� *#*� -*�%'�*�� 2�-� %�� !'�'�� $A1(�� !���� $�� $+((*��� )-**�� 2�-� �������� �#� .+1-('�� G�
)8�91��'($1�#-'�%�91'��C�'#��(�)8�-���$��%��-�(��'�(�-3�

��##��!������2�-/'��$��)+%%�)#�-�2+1-�)8�91��'($1�#-'�%��#�2+1-�)8�91��-�"�#��#/+�28*-'91����

• %��%+)�%'��#'+(<�

• %��� )�-�)#*-'�#'91��� $1� -�"�#� =%�� #�2�� $�� �+1-)�<� %�� 8�1#�1-� $A*/'��'+(<� %��� )�-�)#*-'�#'91���
�*+/*#-'91���$��%���+1-)�<�%��C'#�����$A*"�)#'+(<�%��#�/2*-�#1-��$��-�"�#><�

• %�� (�#1-�� �#� %�� 91�(#'#*� $��� 2+%%1�(#�� */'�� �'(�'� 91�� %��� *C�(#1�%%��� C�-'�#'+(�� $A*/'��'+(��
/�(�1�%%��<�

• %��� )+($'#'+(�� $�� .+()#'+((�/�(#� =#�2�� $�� .+()#'+((�/�(#��� )+(#'(1� +1� 2+()#1�%<� %��� 2*-'+$���
$A�--U#<�%��#�/2��$��.+()#'+((�/�(#>3�

��� !���� $�� $+((*��� �� *#*� -�/2%'�� 2+1-� 1(�� +1� 2%1�'�1-�� �((*��� �(#-�� 
		5� �#� 
		�<� �(� .+()#'+(� $�� %��
$'�2+('!'%'#*� $��� $+((*��3� ��� )8-+('91�� -�#�(1�� 2�-/�#� $�� "1��-� $�� %�� -�2-*��(#�#'C'#*� $��� $+((*��� 2�-�
-�22+-#�G�%A�)#'C'#*�I�(+-/�%��J�$����'#��3��

�(� .+()#'+(� $��� $+((*��� -�)1�'%%'��� 2+1-� )8�91�� �'#�<� �������� �� �*%�)#'+((*� %��� .%1B� G� %A*/'��'+(� "1�*��
)+//��%���2%1��-�2-*��(#�#'.��$���*/'��'+(��.1#1-���$����'#����#�91'�+(#�$+()�*#*�-�#�(1��$�(��%���1'#��$��
%A*#1$�3��

���/*#8+$+%+�'���1'C'����#�C�-'�!%����%+(�%����'#�����

• :+��((��$���*/'��'+(���1-�2%1�'�1-���((*������(#�-��E<�F��<�4�'(�1#��(-+!*�<��-+)�-$8'/<�0�'(#�
�+!�'(��%���<�0�C�%(+-$<�0'�(+-<�0�� �

• :+��((�� $��� */'��'+(�� �1-� 2%1�'�1-�� �((*��� -�/�(*�� �1� 2-+-�#�� $1� #�/2�� $�� .+()#'+((�/�(#�
/+��(�.1#1-�����(#-�%��0���<���F�

• �-'��� �(� )+/2#�� $�� %A�((*�� "1�*�� )+//�� %�� 2%1�� -�2-*��(#�#'C�� $��� */'��'+(�� .1#1-����� �(#-�2Q#�
�*#-+%'�-�$��,�%�()'�((�<�0�'(#��+!�'(�0�R1-'#<�01-�)8'�#��

• �-'����(�)+/2#��$�����1%���$+((*���$'�2+('!%��������<���:�F-�()�<�0'))�(+-��

���� .%1B�G� %A*/'��'+(��#� %��/*#8+$+%+�'�� -�#�(1��2+1-�)8�91���'#���+(#�$*#�'%%*��$�(�� %�� -�22+-#���������
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Tableau 12 :�Flux totaux – émissions industrielles�

�	%�	���� L�����	�����BO�G��E� 6�
��
������	���
��������

�+1��'D-��� ;
5��
?�
0������;	�W�
��F���
?�W�

0�
� 5�?
	�?5
� 0������5
�W�
��F���
��W�

��
� ���
������ 0���������W�
��F����	�W�

4�%� 
	��5

� 0������

�W�
��F���;	�W�

4F� 5��5?�� 0������5��W�
��F����
�W�

�4�� ��	��� �-+)�-$8'/�����<���W�
4
0� 
� 4�'(�1#��(-+!*����
		�W�

�'+B'(���F1-�(��� 
<
��	��
0���������W�
��F���
	�W�

�-+)�-$8'/������W�

4���=�9����>� 
� 0������?��W�
��F���
��W�

:*#�1B� 
�		;�

0������5?�W�
��F���?�W�
F�������W�

0�� ���
	�W�
���j� �

��	�� 0�C�%(+-$�����<5�W�
�1#-�����,� �		��
�� 0�C�%(+-$������W�

�

����	�-
���
��!	����

�+()�-(�(#�%���$*-'C*���E+#*�<�%��(�#1-���#�%��)+()�(#-�#'+(�$��)���)+/2+�*��$*2�($�(#�%�-��/�(#�$1�%'�1<�
$�� %A8�1-���#�$�� %�� ��'�+(3��(�$*�'�(���*(*-�%�/�(#�2�-���B� %A�(��/!%�� =���m���
>� )�-�1(�� .+'�� %'!*-*��
$�(�� %A�'-<� %�������#�-�2'$�/�(#�+B�$*���(���
�2�-� %���+B�$�(#��2-*��(#��$�(�� %A�'-<��(�2�-#')1%'�-� %A+E+(�3�
��(��%���1'#��$��%A*#1$�<�%���*/'��'+(��$����B��+(#����'/'%*���G�$���*/'��'+(��$����
3�

��������
������

�+()�-(�(#� %���2�-#')1%��<� ��%+(� %��(+-/���1-+2*�((������?
<� %��2�-#'�� '(8�%�!%��$���2�-#')1%���2�1#�U#-��
$*)+/2+�*���(�2%1�'�1-��.-�)#'+(���(�.+()#'+(�$1�$'�/D#-���*-+$�(�/'91��/*$'�(�=�����	>3��(�$'�#'(�1��
�'(�'�%��.-�)#'+(��B#-�#8+-�)'91��=�(#-��
	��#�
		�P/><�%��.-�)#'+(�#8+-�)'91��=�����	�]�
	�P/><�$'#���:
	<�
%�� .-�)#'+(� #-�)8*+�!-+()8'91�� =�(#-�� �� �#� 
	� P/>� �#� %�� .-�)#'+(� �%C*+%�'-�� $+(#� %�� ���� �	� ��#� $�� �� P/3�
�A*C+%1#'+(�$��� #�)8('91����(�%�#'91���2�-/�#�/�'(#�(�(#�G� %A'(#*-'�1-�$�� %�� .-�)#'+(��%C*+%�'-��$��/��1-�-�
%���2�-#')1%���.'(��<��:�
<�<�)+--��2+($�(#�G�1(������	�$��
<��P/3��

�+-�91�� %���*/'��'+(�� '($'91*���2�-� %��� '($1�#-'�%�� �+(#�$���*/'��'+(��$��2�-#')1%��� #+#�%���=�-�(1%+/*#-'��
(+(�$*.'('�><��%%���+(#�*#*����'/'%*���G�$����:
3�<�$�(��1(���22-+)8��/�"+-�(#���(�#�-/���$A�..�#�#+B'91�3�

�����	%�	����5����
 ����+	���
���B�5+E�

01-� $�� (+/!-�1B� �'#��<� %�� (�#1-�� �B�)#�� $��� ��,� */'�� G� %A�#/+�28D-�� (A��#� 2��� )+((1�3� �(� �..�#<� )�##��
.�/'%%��$��)+/2+�*����#��+1C�(#�#-�'#*��$��.�O+(��%+!�%��$�(��%���*#1$���$��)+(.+-/'#*�-*�%�/�(#�'-�3��-<�
�(�#�-/�����('#�'-�<�'%���#�'/2+��'!%��$��#-�'#�-�)�##��.�/'%%��$��.�O+(��%+!�%���1�-���-$�$��%��$'C�-�'#*�$���
/+%*)1%����#�$����..�#����('#�'-������+)'*�3��%���#�$+()�(*)����'-��2+1-�)8�91��'(�#�%%�#'+(�$��$'�2+��-�$&1(��
'(.+-/�#'+(�2%1��2-*)'���)+()�-(�(#�)�##��.�/'%%�<��#�$��$'�2+��-�$&'(.+-/�#'+(��1-�%��i�2*)'�#'+(i�$�����,<�



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� �������5
�

����
		���

�

)&��#�G�$'-��$��%&'(.+-/�#'+(��2*)'.'91��G�)8�91��/+%*)1%��'()%1���$�(��)�##��)�#*�+-'�3��+1��2�-%+(���%+-��$��
i��,��2*)'.'91��i3��

�(�%A�!��()��$A'(.+-/�#'+(�2-*)'���.+1-('��2�-�%A'($1�#-'�%<�1(�)8+'B�$��I�#-�)�1-��$��2+%%1#'+(�J���*#*�-*�%'�*�
$�� .�O+(� G� �..�)#�-� %A�(��/!%�� $��� ��,� #+#�1B� G� $��� )+/2+�*�� '$�(#'.'*�3� ���� )8+'B� $�� I�#-�)�1-�� $��
2+%%1#'+(�J�+(#�*#*��..�)#1*���1-�%��!����$��$+((*���!'!%'+�-�28'91��3��(���##�(#'+(�2�-#')1%'D-����*#*�2+-#*��
2+1-�91��%���)8+'B��+'�(#�8+/+�D(����#�)+8*-�(#��2+1-�1(�/U/��#�2��$A�)#'C'#*3�

$����� 7�������-����
��%
��
	���

�1#-�� %��� '(�#�%%�#'+(�� '($1�#-'�%%��<� %��� �+1-)���$A*/'��'+(�� �1'C�(#���+(#�*��%�/�(#�*#*�2-'�����(� )+/2#��
$�(��%��)�$-��$��%A*#1$����

• �-�.')�-+1#'�-<�

• �-�.')�(+(�-+1#'�-���#-�.')�.�--+C'�'-���#�.%1C'�%<�

• 0�)#�1-�-*�'$�(#'�%�)+//�-)'�%�#�-#'�'-�<�

• 0�)#�1-���-')+%�3�

�A��#'/�#'+(�$���*/'��'+(��$��)����+1-)�����*#*��..�)#1*��G�2�-#'-�$���$+((*���$1�)�$��#-��$���*/'��'+(��
#-�(�/'��2�-��#/+��+-$�H�����$����%�'�3����)�$��#-��$���*/'��'+(��+1�'(C�(#�'-����2�#'�%'�*��)+--��2+($�G�
1(�'(C�(#�'-��$���*/'��'+(��+c�%���*/�##�1-��+(#�*#*��2�#'�%'�*�<�%��2%1��2-*)'�*/�(#�2+��'!%�<��1-�1(���-'%%��
$A��2�)�3��A1(��/�('D-���*(*-�%�<�%���*/'��'+(���+(#���#'/*���G�2�-#'-�$��$+((*���$A�)#'C'#*�-�2-*��(#�#'C��
$1� ��)#�1-� $A*/'��'+(� *#1$'*� =)+(�+//�#'+(� $A*(�-�'�<� )+/2#����� -+1#'�-�<� �1-.�)��� ��-')+%��b>� �#� $��
.�)#�1-��$A*/'��'+(���2*)'.'91���G�)8�91��#�2��$A*/�##�1-3�

����*/'��'+(��2-'�����(� )+/2#�� )+()�-(�(#� %���*/'��'+(����#'/*����1�('C��1�$��� )+//1(���$1�$+/�'(��
$A'(.%1�()��=
	�B�
	�R/>3��

����*/'��'+(���'(�'�$*#�-/'(*���2+1-�)8�91����)#�1-��#�2+1-�%���)+/2+�*��*#1$'*��2�-��#/+��+-$�H�����$��
��%�'���+(#�2-*��(#*���$�(��%��#�!%��1�)'��2-D�3�

Tableau 13 :�Flux totaux – émissions non industrielles�
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Tableau 14 : Part relative de chaque secteur dans les flux totaux  
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Tableau 15 : Traceurs de risque industriel retenus 
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Tableau 16 : Processus physiques pris en compte par ADMS dans l’étude 
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�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� �������5?�

����
		���

�

6���%.������������	%.������-�
 ���� 6�
������	%����
�������%	
.���S� �	%%����
����

�..�#��*-+$�(�/'91��$���!V#'/�(#��%���2%1��2-+)8���
$����+1-)����1-�%��$'�2�-�'+(�$���2�(�)8��� (+(�

Compte-tenu des dimensions de la zone d’étude 
et de la nature des sources étudiées (sources 
diffuses ou cheminées) ceux-ci n’ont pas été 
intégrés dans les modélisations�
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Figure 15 - Domaine d’étude et grille de calcul modélisée  
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Figure 16 – Localisation des points récepteurs 
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Figure 17 : Résultats de la modélisation : benzène 
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Tableau 17 : Comparaison aux valeurs réglementaires 
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Tableau 18 : Contribution relative de chaque type de source 
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Figure 18 : Résultats de la modélisation : flux de dépôts au sol : plomb et cadmium 
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Tableau 19 :�Analyses dans les sols�
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Tableau 20 : Composés analysés – secteur de Saint-Gobain-Glass 
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Tableau 21 : Composés analysés – secteur de Lourches et Monchecourt 
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Tableau 22 : Composés analysés – secteur de Somain 
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Tableau 23 : Composés analysés – secteur de Somain 
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Figure 20 : Concentrations mesurées en plomb en mg/kg MS 

���2%+/!���#�$*#�)#*��1-� %A�(��/!%��$���*)8�(#'%%+(��2-*%�C*��G�$���)+()�(#-�#'+(��)+/2-'�����(#-��
���#�
�
	�/��R��:03��

��(�� %��� �+%�� -�)'(�'-��<� %��� 2%1�� .+-#��� )+()�(#-�#'+(�� �+(#� +!��-C*�� �1-� %�� 2+'(#�  
����� =8�!'#�#'+(� H�
�*21!%'91���� 

	� /��R�>3� ���� )+()�(#-�#'+(�� %��� 2%1�� '/2+-#�(#��� �+(#� #+1#�.+'�� -�%�C*��� $�(�� %��� �+%��
�12�-.')'�%�3����C�%�1-�/�B'/�%��$���
	�/��R��:0���#�/��1-*���1�('C��1�$1�2+'(#� 
�0��3
��1�$-+'#�$��%��
E+(��$�� %A�()'�((��)+R�-'��$��:+()8�)+1-#3��+()�-(�(#�)��$�-('�-�2+'(#<� %��)+()�(#-�#'+(�I�*%�C*��J�2�1#�
#+1#�.+'���A�B2%'91�-�2�-�%��2-*��()��$A1(��E+(��$*2Q#��()+/!-�(#�$*)8�#��G�2-+B'/'#*3��

2,52 
(12 et 
16) 2,34 

(26)

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

dioxines et
furanes

(TEQ-OMS)

:'('/1/

:*$'�(�

��(#'%���	

:+��((��T��



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� �������?
�

����
		���

�

��-��'%%�1-�<�+(�(��(+#��2���$��$'..*-�()���'�('.')�#'C��$�(��%���)+()�(#-�#'+(��/+��((���('���%+(�%���E+(���
'(C��#'�1*��<�('���%+(�%���2-+.+($�1-��$��2-*%DC�/�(#3��

�

�
� �

Figure 21 : Concentrations mesurées en zinc en mg/kg MS
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Figure 22 : Concentrations mesurées en Mercure (Hg) 
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Figure 23 : Concentrations mesurées Cuivre, Nickel, Chrome, Arsenic et Cadmium en mg/kg MS 
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Figure 24 : Concentrations mesurées en HAP en mg/kg MS 
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Figure 25 : Concentrations mesurées en Dioxines et PCB-DL en ng/kg MS I-TEQ-PCDD/F-OMS 
1998 (limite supérieure) 
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Tableau 25 : Wedepohl ; 1972 : bruit de fond en métaux dans les roches sédimentaires 

�	��������
	��
B%�GO�E�

2	��������
������� 2	��������������� 2	����������
����

/+�� /�B� /'(� /+�� /�B� /'(� /+�� /�B� /'(�

�-��(')� 

3�� �	� 	3�� 
�3�� 
;� 	35� �3	�� 
�3�� 	3
�

��$/'1/� 
3	��� 
35� 	3	
5� 	3	
�� �� �� 

		� 
				� 	3	���

�8-+/�� ;�� 
�		� ��� �	� 
	?� �� ;3�� 
5� 
�



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� �������?��

����
		���

�

�	��������
	��
B%�GO�E�

2	��������
������� 2	��������������� 2	����������
����

/+�� /�B� /'(� /+�� /�B� /'(� /+�� /�B� /'(�

�1'C-�� 
�
� ;�		� 
� 
�35� 

�� 	3
� 

35� �		� 	3
�

:�-)1-�� 	35��� 
�3�� 	3	
�� 	3	��� 	3
� 	3	
5� 	3	��� 	3	�?� 	3	���

�')R�%� ;�� �
�� 
�� ��� 
��� 
� 
5� �
� 

�

�%+/!� 

�� 
��� 
� 

3

� ?
3�� 	3��� 53
� 

�� 	3��

 '()� 
	�� 
�		� 
� 5	� 
�?� �� 

3;� 
�		� 	3
�

�

6�	���%%��748�8G�<27�N������7<748�8�

���2-+�-�//����*#*�.'(�()*�2�-�%A���:���#��12�-C'�*�2�-�%A1('#*�0)'�()���$1�0+%�$��%A�����$�(��%��)�$-��$��
%�� -*�%'��#'+(�$���2%�(��$&*2�($����$���!+1���$&*21-�#'+(3�����/��1-���+(#�*#*�-*�%'�*���$�(�� %����((*���

��	��1-�1(�� %�-���2�-#�$1�#�--'#+'-�� .-�(O�'�<��(�E+(��-1-�%�3�����)+()�(#-�#'+(��/��1-*���)+--��2+($�(#�
�1B��	�2-�/'�-��)�(#'/D#-���$���+%�3�

���#�!%��1�)'��2-D��-�2-�($�%���-*�1%#�#��$���/��1-���2+1-�%A�(��/!%��$1�#�--'#+'-��.-�(O�'�
3��

Tableau 26 : Programme ADEME/INRA : bruit de fond en métaux dans les sols agricoles français 
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Tableau 27 : Programme INRA/ASPITET : bruit de fond en métaux dans les sols agricoles français 
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Tableau 28 : Programme INRA/ASPITET : bruit de fond en métaux dans les sols issus de « limons 
des plateaux » 
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Tableau 29 : Bruit de fond pédo-géochimique 
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Tableau 30 : ATSDR : bruit de fond pour les HAP 
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Tableau 31 : BRGM : bruit de fond pour les Dioxines
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Tableau 32 : Valeurs de référence – végétaux 
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Tableau 33 : Concentrations usuelles et valeurs réglementaires pour les métaux dans les végétaux 
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Tableau 34 : Valeurs de référence PCDD/PCDF et PCB-DL– matrices animales 

� ,	%%��
���

	�
����B5�,9
6�44G�L9?8:E�

,	%%��
���

	�
�������6�C�
��
�-���

	�
���B5�,96�44GL9

6�C9�?8:E�

t1.�a� 
<��2����$���-�'����� �<	�2����$���-�'�����

��'#�� 
<��2����$���-�'����� �<��2����$���-�'�����

a�+1-�%���S1.�<�'%���#�G�(+#�-�91��%��-*�%�/�(#�#'+(�(���&�22%'91��91&�1B�*%�C�����)+//�-)'�1B��#�(+(��1B�
2�-#')1%'�-��*%�C�(#�$���C+%�'%%���2+1-�%�1-�)+(�+//�#'+(�2-'C*�3��

���-D�%�/�(#���#��22%')�!%��$�21'��%��
�-�"�(C'�-�
	

3��

�

���� �����F� +(#� *#*� $+�*�� $�(�� ;�;� *)8�(#'%%+(�� $�� $�(-*��� �%'/�(#�'-��� -�)1�'%%'��� �(#-�� 
		
� �#� 
		��
X2%�(�� $�� �1-C�'%%�()�� �#� $�� )+(#-Q%�� $�� %�� �'-�)#'+(� �*(*-�%�� $�� %&�%'/�(#�#'+(� =����>� 2+1-� %��� 2-+$1'#��
$&+-'�'(���('/�%�<�$+((*���$1���(#-��(�#'+(�%�'(#�-2-+.���'+((�%�$��%&*)+(+/'��%�'#'D-��=�����>�2+1-�%��%�'#<�
$+((*���$�� %���'-�)#'+(��*(*-�%��$�� %�� )+()1--�()�<�$�� %�� )+(�+//�#'+(��#�$�� %�� -*2-���'+(�$��� .-�1$���
=�����F>�2+1-�%���2-+$1'#��C*�*#�1B��#�*)8�(#'%%+((����2�-#')1%'�-�$��%&�.���
��#�$1���������=��!+-�#+'-��
$&�#1$��$����*�'$1���#�$����+(#�/'(�(#��$�(��%����%'/�(#��$��%A�)+%��(�#'+(�%��C*#*-'(�'-��$����(#��>�2+1-�
)�-#�'(�� 2-+$1'#�� )*-*�%'�-�Y� N� ��� )+(#�/'(�#'+(� /+��((�� �(� �����Fm������
� $��� *)8�(#'%%+(�� $��� 

�
�-+12��� $&�%'/�(#�<� �B2-'/*�� �(� 2�� ��L�:0�R�� $�� 2+'$�� !-1#� =��>� +1� $��/�#'D-�� �-����� =:�>� 2�1#� U#-��
-*�1/*��$��%��.�O+(��1'C�(#��2+1-�%��%�'#��#�%���S1.�����

• %�� %�'#� 2-*��(#�� 1(� ('C��1� $�� )+(#�/'(�#'+(� #+#�%�� $�� 
<
� 2�� ��L��� :�3� ��� 2�-#� $��� �������
-�2-*��(#���(C'-+(�5	�W�$1���L�#+#�%�N��+'#��(C'-+(�	<���2����L���:��2+1-�%��������F3��

• %���S1.�� 2-*��(#�(#� 1(� ('C��1� $�� )+(#�/'(�#'+(� #+#�%�� $�� 
� 2�� ��L��� :�3� ��� 2�-#� $��� �������
-�2-*��(#����W�$1���L�#+#�%�N��+'#��(C'-+(�	<���2����L���:��2+1-�%��������F3�

�

�A�#1$���$�� %&�%'/�(#�#'+(��+#�%��=���><�/�(#'+((�(#�*��%�/�(#�$�����#'/�#'+(��$�� %��#�(�1-�/+��((���(�
�'+B'(��<�.1-�((����#��������$�(��#�2���$A�%'/�(#��$+(#�%��%�'#��#�%���S1.����

• %��%�'#�2-*��(#��1(�('C��1�$��)+(#�/'(�#'+(�#+#�%��$��
<
��2����L���:�3��

• %���S1.���#�$*-'C*��2-*��(#�(#�1(�('C��1�$��)+(#�/'(�#'+(�#+#�%��$��	<��2����L���:�3�

�

���������������������������������������� ���

��C'��$��%&���()��.-�(O�'���$���*)1-'#*���('#�'-��$����%'/�(#��=�F00�>�-�%�#'.�G�%&*C�%1�#'+(�$��%&�B2+�'#'+(�$��%��2+21%�#'+(�.-�(O�'����1B�
$'+B'(��<�.1-�(����#�����$��#�2��$'+B'(�3�0�'�'(��(7�
		��0��	�;
�

���������������'+B'(�%'R��



�

�
��

��
�
	


	
��
	�
��
��

��
	�

�
��
�

��
�
��
��
��
�


	
�	
��

	

�
�

��
��
��
��

�

��
�
�

		
��
�

�

1�
�
�
	%

��
��

�
	�

�

��
��
	�

��
�
��
��

	
�
��
%
��
�
��
��
��
��
�#
��
��
��
�

��
��
��
��
��
��

1�
��
��

�

�

��
�/
��
	�
�0
�

Ta
bl

ea
u 

35
 : 

C
om

pa
ra

is
on

 d
es

 ré
su

lta
ts

 d
an

s 
le

s 
so

ls
 –

 e
ns

em
bl

e 
de

s 
ca

m
pa

gn
es

 d
is

po
ni

bl
es

 

6
��
�%

.�
��
�

*
�

��
�

+
7
�8
*
2
�4
8�

2
8L
82

8<
�
8�

�

�
�

�
��
�

%
	-
��
�
��

%
�


�
��
�

6
1$

�
6
3(

�

6
�
C
94
��

��
��
��

�M
4
�
�

��
?�
=1
22
�-
�!
+1
($
>a
�

(�
�R
��
:
��

X�
3�
�H
�

�3
;Y
�

%�
$�

$ 
�"
�

��
��

$�
#�

"�
 �

��
��

4

	
�

�
��
�

��
��

L
��
��

�
�F
��
:
0�

�
�?
�=
%'/

'#�
��
12

*-
'�
1-
�>
a�

(�
�R
��
:
��

X�
<

��
�

	<
?Y
�

%�
��

��
��
�

��
��

��
��

��
��

�	
�

�

8�
�%

��
��
�?
��
��
��
�
��
��
�
 
��
��

:
�-
)1
-�
�=
4
�>
�

/
��
R�
�:
��

	3

5

�

%�
$�

	�
��

	�
��

%�
$�

	�
��

	�
��

�-
��
('
)�
=�
�>
�

/
��
R�
�:
��




3;
�

"�
��

��
�	
�

!�
��

!�
'�

&�
��

��
��

��
$/

'1
/
�=
�$

>�
/
��
R�
�:
��

	3
;�
�

%�
$�

��

�

%�
'�

%�
��

%�
!�

	�
��

�8
-+
/
��
=�
->
�

/
��
R�
�:
��

55
3�
�

$'
�%
�


�
�	
�

 #
�$
�

  
��
�

 '
� 
�

# 
�#
�

�1
'C
-�
�=
�1

>�
/
��
R�
�:
��


�
3�
�

&�
!�


�
�	
�

�

��
�

��
��
�

�	
�	
�

��
��
�

�
')
R�
%�=
�
'>
�

/
��
R�
�:
��


;
3

�

&�
&�

�	
�	
�

"$
�'
�

$�
�%
�

""
� 
�

��
�	
�

�%
+/

!�
=�
!>
�

/
��
R�
�:
��

�

3�
�

$#
� 
�

��

	
�	
�

��
�

�

#%
�%
�




�	
�

��
	�
	�

 '
()
�=
 (
>�

/
��
R�
�:
��

�	
3�
�

#�
�%
�

�

	�
	�

��
��
	�

��
	�
	�

�	
��
��

��

�
	�

:
�(
��
(D
��
�=
:
(>
�

/
��
R�
�:
� �

;;
	�

$!
%�
%�

�%
%�
%�

 $
&�
%�

"�
��
%�

 �
"�
��

#%
!�
%�

,�
(�
$'
1/

�=
,>
�

/
��
R�
�:
��

;5
3�
�

$�
�%
�

'$
�%
�

  
�!
�

 "
�%
�

 �
�%
�

�%
�$
�

a�
12
2�
-�
!+
1(
$�
+1
�%'
/
'#�
��
12
*-
'�
1-
��
��
2-
'�
��
�(
�)
+/

2#
��
$�
��
C�
%�
1-
��
$�
�%'
/
'#�
�$
��
91
�(
#'.
')
�#
'+
(�
$�
(�
�%�
�)
�%
)1
%�$
��
�*
91
'C
�%
�(
#�
�#
+B
'9
1�
��



�

�
��

��
�
	


	
��
	�
��
��

��
	�

�
��
�

��
�
��
��
��
�


	
�	
��

	

�
�

��
��
��
��
��

��
�
�

		
��
�

���
�#
�!
%�
�1
�)
'��

2-
D�
�2
-*
��
(#
��
%�
�)
+/

2�
-�
'�
+(
�$
��
�)
+(
)�
(#
-�
#'+
(�
�/

��
1-
*�
��
1(

'9
1�
/
�(
#�
�%+
-�
�$
��
%�
�)
�/

2�
�(
��
-*
�%
'�
*�
�2
�-
��
�
��

��
��
$�
(�
�%�
��
�+
%�
��
1B
�C
�%
�1
-�
�$
��
-*
.*
-�
()
�3
�

Ta
bl

ea
u 

36
 : 

C
om

pa
ra

is
on

 d
es

 ré
su

lta
ts

 d
an

s 
le

s 
so

ls
 –

 c
am

pa
gn

e 
BU

R
G

EA
P 

20
12

 

6
��
�%

.�
��
�

*
�

��
�

+
7
�8
*
2
�4
8�

2
8L
82

8<
�
8�

�

�
�

�
��
�

%
	-
��
�
��

%
�


�
��
�

6
1$

�
6
3(

�

:
�#
'D
-�
��
D)
8�
�

W
�

�
5;
<?
	�

�	
<�
	�

?

<�
	�

?

<�
��

?�
<�
�

?�
<�
��

6
�
C
94
��

��
��
��

�M
4
�
�

��
?�

(�
�R
��
:
��

X�
3�
�H
�

�3
;Y
�

	<
��
�

��
;�
(�

�<
?5
�


<
��
�


<
�

�

&;
&$

�
��

��
��

�M
4
�
�

��
?�
=1
22
�-
�!
+1
($
>�

(�
�R
��
:
��

	<
��
�

��
;�
(�

�<
?5
�


<
��
�


<
�

�

&;
&$

�
4

	
�

�
��
�

��
��

L
��
��

�
�F
��
��

�
��
�:

0�
(�
�R
��
:
��

X�
<

��
�

	<
?Y
�


<
��
�


	
<	
	�

�<
?	
�


<
	�
�

�<
;�
�


�
<�
	�

��
��

L
��
��

�
�F
��
:
0�
=%'
/
'#�
�'(
.*
-'�
1-
�>
�

(�
�R
��
:
��


<
��
�


�
<�
	�

�<
;�
�


<
��
�

�<
5�
�


�
<�
	�

��
��
�
��

�
��
�:

0�
=%'
/
'#�
��
12

*-
'�
1-
�>
�

(�
�R
��
:
��

�<
�

�

��
;$
(�

;<
�;
�

�<
	

�

�<
�

�


�
<	

�

��
��

L
��
��

�
�F
��
:
0�

�
�?
�=
%'/

'#�
��
12

*-
'�
1-
�>
�

(�
�R
��
:
��

�<
;�
�

��
;3
(�

;<
��
�

�<
��
�

�<
;	
�


�
<�

�

A
7
6
�

�(
#8
-�
)D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3	

�

(;
(1

�
�;
�(

�
(;
�(

�
(;
��

�
(;
��

�
(;
$"

�
��
(E
+=
�>
�(
#8
-�
)D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3


�

(;
�"

�
�;
3(

�
(;
11

�
(;
'"

�
�;
�(

�
�;
1(

�
��
(E
+=
�>
2�
-D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�

3�
�

	<

5
�

�;
�(

�
	<
?�
�

	<
5;
�


<

	
�

�;
1�

�
��
(E
+=
!>
.%1
+-
�(
#8
D(
��

/
��
R�
�:
��

f
�	
3


�

	<
	;
�

�;
"(

�
(;
3�

�
(;
&�

�
�;
�(

�
�;
((

�
��
(E
+=
�<
8<
'>2

*-
�%
D(
��

/
��
R�
�:
��

f
�	
3	
;�

	<
	?
�

�;
"(

�
(;
$�

�
(;
""

�
(;
1$

�
�;
(�

�
��
(E
+=
R>
.%1
+-
�(
#8
D(
��

/
��
R�
�:
��

f
�	
3

��

	<
	�
�

�;
�(

�
(;
"$

�
(;
�1

�
(;
'�

�
�;
((

�
�8

-�
�D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3

��

	<
	;
�

�;
3(

�
(;
11

�
(;
'"

�
(;
33

�
�;
&(

�
�
'!
�(
E+
=�
<8
>�
(#
8-
�)
D(
��

/
��
R�
�:
��

��
	<
	?
�

	<
�	
�

	<

5
�

	<

�
�

	<



�

	<

�
�

F%
1+
-�
(#
8D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3


�

	<



�

$;
�(

�
�;
"3

�
�;
�(

�
�;
3&

�
�;
$�

�
F%
1+
-D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3	

�

(;
(3

�
(;
$&

�
(;
�3

�
(;
�$

�
(;
"�

�
(;
$�

�
�(
$*
(+
=

<

<�
�)
$>
2�
-D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3

�

(;
�"

�
�;
1(

�
(;
''

�
(;
'�

�
(;
3(

�
�;
�"

�
�
�2
8#
�%
D(
��

/
��
R�
�:
��

	3
		
��

(;
(&

�
(;
�"

�
(;
�"

�
(;
��

�
(;
��

�
(;
��

�
�8
*(
�(
#8
-D
(�
�

/
��
R�
�:
��

	3

�
�

	<

	
�

";
3(

�
(;
1'

�
(;
�3

�
(;
'�

�
�;
$'

�
��
-D
(�
�

/
��
R�
�:
��

f
�	
3

��

	<
	?
�

�;
'(

�
�;
(�

�
(;
&�

�
�;
�&

�
�;
��

�
�)
*(
�2
8#
�%
D(
��

/
��
R�
�:
��

	3
		
��

��
��

��
��

��
��

�)
*(
�2
8#
D(
��

/
��
R�
�:
��

f
�	
3	

�

(;
('

�
(;
'(

�
(;
��

�
(;
��

�
(;
"'

�
(;
$$

�
4
��

�=
��
�>
��
��
+/

/
��

/
��
R�
�:
��

V
��
��
�

	<
�

�

�1
;(
(�

&;
"�

�
';
&(

�
��

;(
(�

�&
;�
(�

4
��

�=
,�

�
:
>�
��
�+
/
/
��

/
��
R�
�:
��

��
	<

?
�


	
<	
	�

5<

5
�

�<
	�
�

?<
�	
�


�
<

	�

4
��

�=
5�
�+

-(
�.
.>
��
��
+/

/
��

/
��
R�
�:
��

��
	<

?
�


�
<	
	�

�<
?

�

�<
		
�

5<
�?
�




<	
	�

8�
�%

��
��
�?
��
��
��
�
��
��
�
 
��
��

:
�-
)1
-�
�=
4
�>
�

/
��
R�
�:
��

	3

5

�

	<
	�
�

(;
&�

�
	<

�
�

	<



�

	<

�
�

(;
�3

�
�-
��
('
)�
=�
�>
�

/
��
R�
�:
��




3;
�


<
�	
�

�&
;(
(�

?<

�
�

?�
?<
5

�


	
<;
�

��
$/

'1
/
�=
�$

>�
/
��
R�
�:
��

	3
;�
�

	<

�
�

�;
&(

�
	<
�5
�

	<
��
�

	<
5

�

(;
&$

�
�8

-+
/
��
=�
->
�

/
��
R�
�:
��

55
3�
�


5
<	
	�

13
;(
(�

�5
<

;�

��
�

�?
<

��

��
<�
�

�1
'C
-�
�=
�1

>�
/
��
R�
�:
��


�
3�
�

?<
;	
�

1�
;(
(�

�'
;�
(�

�$
;$
�

�(
�

�$
;&
�

�
')
R�
%�=
�
'>
�

/
��
R�
�:
��


;
3

�

?<
?	
�

&(
;(
(�


�
<?

�


	
�


�
�

��
;&
�

�%
+/

!�
=�
!>
�

/
��
R�
�:
��

�

3�
�


�
<	
	�

��
(;
((

�
'"

;�
1�

�

<�
�

'1
;1
$�

��
1�

 '
()
�=
 (

>�
/
��
R�
�:
��

�	
3�
�

��
<	
	�

"1
(;
((

�
�$

(;
�(

�



	�

��
�;
$�

�1
"�

��
/
�-
91
��
��
��
��
C�
%�
1-
��
�(
��
-�
��
)+
--
��
2+
($
�(
#��

1B
�$
*2
��
��
/
�(
#�
�$
��
�C
�%
�1
-�
�$
��
)+
/
2�
-�
'�
+(
�2
-'�
��
��
(�
)+
/
2#
��

�



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� ����������

����
		���

�

�A�(�%����$���2-�/'�-��*%*/�(#��/+(#-�(#�%���-*�1%#�#���1'C�(#�����

• 4
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������ �(� )�� 91'� )+()�-(�� %��� $'+B'(���.1-�((��� $�(�� %��� �+%�<� '%� �22�-�Z#� 91�� %��� C�%�1-��
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=(+(�'/2�)#*�>3��(�+!��-C��$+()�1(��)+(#�/'(�#'+(�$&+-'�'(���(#8-+2'91�<�G�2�1�2-D��*91'C�%�(#��G�
)�%%��+!��-C*���1-�$&�1#-���E+(��1-!�'(���'($1�#-'�%'�*��3��

• �(� )�� 91'� )+()�-(�� ���� 6�C94�<� %��� )+()�(#-�#'+(�� /��1-*��� �1-� %�� 2+'(#� /�B� = 
�0��>� �+(#�
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• A76��� ���� 4��� +(#� *#*� $*#�)#*�� �1-� %�� 91��'�#+#�%'#*� $��� 2-*%DC�/�(#�� -*�%'�*�3� ��� (+/!-�1B�
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-�#�(1��� �+(#� )�-�)#*-'�#'91��� $A1(� �(C'-+((�/�(#� -1-�%3� ��-� )+(�*91�(#<� %��� $*2����/�(#�� (��
�'�('.'�(#�2���91&'%�����1(��)+(#�/'(�#'+(�2-*+))12�(#�3�

• ������.��;�+���

�%�������	%�����1)1(�$*2����/�(#�$��%��C�%�1-�$��-*.*-�()��(A��#�+!��-C*�
�1-�%��E+(�3�

• 7����
��� %�� $*2����/�(#� $�� %�� C�%�1-� $�� -*.*-�()�� (A��#� +!��-C*� �1-� %�� E+(�� 1('91�/�(#� �1-� %��
C�%�1-� /�B'/�%�� /��1-*�� = 
������� 8�!'#�#'+(� H� �*21!%'91�>3� ��� 2�-)�(#'%�� �	� -��#�� #+1#�.+'��
'(.*-'�1-�G�%��C�%�1-�$��-*.*-�()��)+(�'$*-*�3��

• �������������.�'!%���$*2����/�(#���+(#�+!��-C*���1-���$���2+'(#��'(C��#'�1*��= ��0��<� ��0��<� ��
���<� ��0��>3����2%1��.+-#�$*2����/�(#���#�+!��-C���1-�%��2+'(#� 
�����=8�!'#�#'+(�H��*21!%'91�>3��

• ��
%
�%��#��
�O���������$*2����/�(#���+(#�+!��-C*���(���2+'(#��)8�)1(3��(�-�22+-#�$�� %A+-$-��
$������#�+!��-C*��(#-��%���)+()�(#-�#'+(��%���2%1��*%�C*����#�%���C�%�1-��$��-*.*-�()��2+1-�)���$�1B�
)+/2+�*�3��

• 6�	%��������$*2����/�(#��$��%��C�%�1-�-�2D-���+(#�+!��-C*���1-�
���$���2+'(#��$��/��1-�3�0�1%��
$�1B� 2+'(#�� 2-*��(#�(#� $��� )+()�(#-�#'+(�� �12*-'�1-��� �1B� C�%�1-�� /�B'/�%��� $�� !-1'#� $�� .+($�
=
�?<
� /��R�>3� ���� 2%1�� .+-#�� $*2����/�(#�� �+(#� +!��-C*�� �1-� %�� 2+'(#�  
����� =8�!'#�#'+(� H�
�*21!%'91����
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2-*��()��$A1(��E+(��$*2Q#��()+/!-�(#�$*)8�#��G�2-+B'/'#*3��
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�+%���12�-.')'�%��91��-�)'(�'-��3��(�.�)#�1-�
	���#�+!��-C*��(#-��%���)+()�(#-�#'+(��%���2%1��*%�C*���
�#�%���C�%�1-��/'('/�%���2+1-�)���$�1B�)+/2+�*�3��

�+1-�%��E'()<�%��)+()�(#-�#'+(�/�B'/�%��/��1-*����#�$1�/U/��+-$-��$���-�($�1-�91��)�%%��/��1-*��
%+-��$1�$'��(+�#')�-*�%'�*�2�-�%��0�����(�"1'%%�#��#��+d#�
		;�=�;	�/��R��C���
	�/��R�>3��
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;�<
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*C'$�()��2�-�%����(�%�����-*�%'�*��3�

���� $*2����/�(#�� $1� i!-1'#� $�� .+($i� '($'91�� 1(�� )+(#�/'(�#'+(� �(#8-+2'91�<� /�'�� 2��� .+-)*/�(#� 1(��
2-*+))12�#'+(� ��('#�'-�3� �� $*.�1#� $�� C�%�1-�� -*�%�/�(#�'-��� $�(�� %��� �+%�<� %&'/2�)#� $�� )��� $*2����/�(#��
2+1--��U#-���22-*)'*��1�-���-$�$���-*�1%#�#��$���)�%)1%�� -*�%'�*��$�(�� %��)�$-��$�� %A*C�%1�#'+(�91�(#'#�#'C��
$���-'�91�����('#�'-��3��
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Tableau 37 : Valeurs de référence – végétaux 
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Tableau 38 : Comparaison des résultats dans les végétaux 
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Tableau 39 : Synthèse des résultats d’analyse pour les produits animaux 
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Tableau 41 : Concentrations retenues pour l’IEM 
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Tableau 42 : Valeurs toxicologiques de référence retenues 

,��������� 8�����
8������

��
�
 ��G	������
�
����

L�������

��

�����
���
8��.��� +������ ,	�����

A76�

�)*(�28#D(��
=?���
��>�

�+(�
��()*-'�D(�� 0��#D/��8*2�#'91�� �			� �+1-'�� �.��]�

	<	5�/��R��"�
�0�����
=
���>�

��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<			
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

�)*(�28#�%D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<			
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

�(#8-�)D(��
=

	�

�;>�

�+(�
��()*-'�D(�� �1)1(� �			� �+1-'��

�.��]�
	3��/��R��"�

�0�����
=
���>�

��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<		
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

��(E+=�>��-D(��
=�	��
�?>� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�

�+1-'��
���+�]�
	<
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

F%1+-�(#8D(��
=
	5����	>�

�+(�
��()*-'�D(�� 0��#D/��-*(�%� �			� �+1-'�� �.��]�

	<	��/��R��"�
�0�����
=
���>�

��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<			
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

F%1+-D(���
=��0�(7?5�;��;>�

�+(�
��()*-'�D(�� 0��#D/��-*(�%� �			� �+1-'�� �.��]�

	<	��/��R��"�
�0�����
=
���>�

��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<			
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

���������������������������������������� ���

���0����+B')+%+�')�%��-+.'%���=�0����()��.+-��+B')�01!�#�()����($��'���������'�#-�>�
���0��0�����=�(#��-�#�$��'�R��(.+-/�#'+(�0��#�/�N��0��(C'-+(/�(#�%��-+#�)#'(����()�>�
�:03��1'$�%'(���.+-�$-'(R'(��h�#�-�91�%'#��
���4�:����0�=�(#�-(�#'+(�%��-+�-�/�+(��8�/')�%�0�.�#�<��:0>�
�(�F-�()�<�%A��0�0�=���()��(�#'+(�%��$���*)1-'#*���('#�'-�<��()'�((�/�(#��F00����#��.���>�)+(�#-1'#�*��%�/�(#�$���,��3�



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� �������
		�

����
		���

�

,��������� 8�����
8������

��
�
 ��G	������
�
����

L�������

��

�����
���
8��.��� +������ ,	�����

�8*(�(#8-D(��=(7?��	
�
?>�

�+(�
��()*-'�D(�� �� �� �� ����]�

	3	��/��R��"�
��,:�
=
			>�

��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<			
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

��-D(���
=(7�

��		�	>�

�+(�
��()*-'�D(�� -�'(� �			� �+1-'�� �.��]�

	3	��/��R��"� �0�����=
�?�>�

��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<			
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

��28#�%D(���
=�
�
	��>�

�+(�
��()*-'�D(��

�'/'(1#'+(�2+'$��
)+-2+-�%� �			� -�#� �.��]�

	<	
�/��R��"�
�0�����
=
��?>�

��()*-'�D(�� �2'#8*%'1/�(���%� �� ��#��#�
�+1-'��

���+�]�
	<

�=/��R��">�
�

��44��
=
		�>�

��(E+=�>�(#8-�)D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<	
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

�8-��D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<		
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

!�(E+=!>.%1+-�(#8D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<		
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

!�(E+=R>.%1+-�(#8D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<		
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

�'!�(E+=�<8>�(#8-�)D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

!�(E+=�<8<'>�2*-�%D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<		
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

'($*(+=
<
<��)<$>2�-D(�� ��()*-'�D(�� ��()�-�/1%#'��'#�� ��� ��#�<�
�+1-'��

���+�]�
	<	
�=/��R��">�
�

��,:�
=
		
>�

4�5=�<8,�

�'+B'(�����.1-�(����#�
������� ��()*-'�D(��

0��#D/���
21%/+(�'-���#�
8*2�#'91��


			� 8+//�� �`��]�

�2��R��"� �:0�=
���>�

�8?7*=�[��8?7��5�48,�

��$/'1/�=�$>� �+(�
)�()*-'�D(�� 0��#D/��-*(�%� 
	� 8+//�� �.��]��

	<		
�/��R��"�
�0�����
=
���>�

�1'C-��=�1>� �+(�
)�()*-'�D(�� 0��#D/��$'���#'.� �	� �+1-'�� ����]�

	<
��/��R��"�
��,:�
=
		
>�

:�(��(D���=:(>� �+(�
)�()*-'�D(�� 0��#D/��(�-C�1B�


�
8+//��

�.���%'/�(#��]��
	<
��/��R��"�

�0�����
=
��5>�


� �.����1��#��+%�]��
	<	�5�/��R��"�

�0�����
=
��5>�

:�-)1-��=4�>� �+(�
)�()*-'�D(�� 0��#D/��(�-C�1B� 
			� -�#� �.��]��

	<			��/��R��"�
�0�����
=
���>�

�')R�%�=�'>� �+(�
)�()*-'�D(��

�'/'(1#'+(�2+'$��
$���+-��(��� �		� -�#� �.��]��

	<	
�/��R��"�
�0�����
=
��5>�

�%+/!�=�!>�

�+(�
)�()*-'�D(��

0��#D/�����(�1'(<�
(�-C�1B<�-*(�%<�
-�2-+#+B'91��

�� 8+//�� �`��]��
	<		���/��R��"�

�:0�
=
���>�

��()*-'�D(�� �1/�1-�-*(�%�� ��� -�#� ���+�]��
?<�3
	���=/��R��">�
�

��44��
=
		
>�

,�(�$'1/�=,>� �+(�
)�()*-'�D(��

�..�#���1-�%��
$*C�%+22�/�(#� 
		� -�#� �.��]�

	3		���/��R��"�
�0�����
=
�??>�

 '()�= (>� �+(�
)�()*-'�D(�� 0��#D/�����(�1'(<� 
� 8+//�� ����]��

	<��/��R��"�
��,:�
=
		
>�

�



�

������	

	��	�������	�
����
����������


	�	��
	
�� �������
	
�

����
		���

�

1�"��� 8#�����
	��
����
� ����

����('C��1B�$��-'�91����+(#��B2-'/*���+1��%��.+-/��$A1(� �	�
����
��
������B:4E�2+1-�%����..�#��G���1'%<�
�#�$A1(����.��
���
� ���
�

#

����B82�E�2+1-�%����..�#����(����1'%3����/+$��$��)�%)1%�$��)���'($')�#�1-��
�#� %���C�%�1-��$��-*.*-�()�����+)'*����+(#�$*#�'%%*���(��((�B�3�����2�-�/D#-���$A�B2+�'#'+(�-�#�(1�����+(#�
*��%�/�(#��B2+�*�3�����)�%)1%��2-*��(#*��)'��2-D��(��)+()�-(�(#�91��%����(.�(#�3��

Tableau 43 : Quotients de Danger et Excès de Risque Individuel calculés 
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Tableau 44 : VTR retenues pour la voie inhalation 
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Tableau 45 : Concentrations moyennes d’exposition en µg/m3 pour les effets toxiques à seuil aux 
points les plus impactés 
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Tableau 46: Concentrations moyennes d’exposition en µg/m3 pour les effets toxiques sans seuil 
aux points les plus impactés 
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Tableau 47 : Concentrations moyennes simulées en SO2 et comparaison à la valeur guide 
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Tableau 48 : Concentrations moyennes simulées en NO2 et comparaison à la valeur guide 
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Tableau 49 : Concentrations moyennes simulées en PM et comparaison à la valeur guide 
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Tableau 50: Synthèse des organes cible critiques – Inhalation 
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Tableau 51: Quotients de danger par substance – Exposition par Inhalation  
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Tableau 52: Quotients de danger par organe cible – Exposition par Inhalation 
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Tableau 53 : Excès de risque individuel pour le récepteur le plus impacté – Exposition par 
inhalation 
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Tableau 54 :�Flux annuel de benzène sur la zone�
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Tableau 55 : Variation des flux à l’émission pour le benzène  
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Figure 26 : Concentrations moyennes annuelles modélisées en benzène (source : Numtech) 
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Tableau 56 :�Comparaison modèle/mesure pour le benzène�
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Tableau 57 : Concentrations mesurées sur les stations Atmo Nord Pas de Calais 
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Tableau 58 : Concentrations moyennes relevées au cours de chaque campagne de mesure  
en µg/m3
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Comparaison modèle - mesure en NO2 aux stations fixes 
Atmo Nord Pas de Calais
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Figure 27 : Concentrations moyennes annuelles simulées et mesurées en NO2 pour les années 
2008, 2009 et 2010 aux stations Atmo Nord Pas de Calais (source : Numtech) 
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Comparaison modèle - mesure en SO2 aux stations fixes  Atmo 
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Figure 28 : Concentrations moyennes annuelles simulées et mesurées en SO2 pour les années 
2008, 2009 et 2010 aux stations Atmo Nord Pas de Calais (source : Numtech) 
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Comparaison modèle - mesure en NO2 pour la campagne 
Atmo Nord Pas de Calais sur Douchy et Neuville
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Figure 29 : Concentrations moyennes mesurées et simulées en NO2 durant la campagne de 
mesure (source : Numtech) 
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Comparaison modèle - mesure en SO2 pour la campagne 
Atmo Nord Pas de Calais sur Douchy et Neuville
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Figure 30 : Concentrations moyennes mesurées et simulées en SO2 durant la campagne de 
mesure (source : Numtech) 
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Tableau 59 : Comparaison modèle/mesure pour les métaux 
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Tableau 60 : Incertitudes sur les QD liées aux concentrations en métaux lourds  
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Tableau 61 : Incertitudes sur les ERI liées aux concentrations en métaux lourds  
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Tableau 62 : Temps passé à l’extérieur du lieu d’habitation pour une catégorie socio-
professionnelle donnée en min/jour 
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�����)#'C'#*��2�1C�(#� (*�(/+'(��U#-��/�(*��� �1-� %�� $+/�'(��$&*#1$��C1� %��2*-'/D#-��$�� %�� E+(��$&*#1$��
)+(�'$*-*3��'(�'<� %A8�2+#8D��� -�#�(1�� =�B2+�'#'+(� 
		�W�$1� #�/2�� �1-� %�� %'�1�$&8�!'#�#'+(>���#�1(�� �+1-)��
$A'()�-#'#1$��)+()�-(�(#� %���C�%�1-��$A'($')��$�� -'�91��$���2+%%1�(#��G��..�#�� ���#*/'91����#�)�()*-'�D(��<�
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Tableau 63 : Incertitudes liées aux quantités d’aliments ingérés 
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��$/'1/�=�$>� (;(($� �9� 9� 9�

9�

�1'C-��=�1>� (;((�� �9� 9� 9�

:�-)1-��=4�>� (;(('� �9� 9� 9�

�')R�%�=�'>� (;((3� �9� (;�� �
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• ���P��%��(�)+(�'$*-�(#�$���)+()�(#-�#'+(���(�2%+/!�)+--��2+($�(#��1���	�N�
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	�P��%��(�)+(�'$*-�(#�$���)+()�(#-�#'+(���(�2%+/!�)+--��2+($�(#�G�%��/+��((�3�
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�*�(/+'(�<� '%� 2+1--�'#� U#-�� '(#*-����(#� $�� 2-*)+('��-� 1(�� $'C�-�'#*� $�(�� %A�22-+C'�'+((�/�(#� $��� $�(-*���
�%'/�(#�'-����#�$A�))�(#1�-�%��)+//1(')�#'+(��1-�%���!+((���2-�#'91���$��)+(�+//�#'+(��='3����%�C�����$���
%*�1/��>��#�!+((���2-�#'91���$A*%�C����3��
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��� 0�)-*#�-'�#� ��-/�(�(#� 2+1-� %�� �-*C�(#'+(� $��� �+%%1#'+(�� �($1�#-'�%%��� =0���>� $1� 4�'(�1#���/!-*�'��
�+1�'�'����/�($�#*���������2+1-� %�� -*�%'��#'+(�$A1(��*#1$��$��E+(���1-� %�� ��)#�1-�$A4+-(�'(���+1)8�'(�
=��>3�

�A+!"�)#'.�2-'/�'-��$��%A*#1$���(���*��*#�'#�$��-*2+($-��G�%A'(91'*#1$��$��%��2+21%�#'+(�%+)�%���1�)'#*��2�-�%��
/'����(�*C'$�()��$��)�-#�'(���2�#8+%+�'���#�%%���91��$���2%+/!*/'����1-�%��E+(��$A*#1$�3��

�&+!"�)#'.��%+!�%�$��)�##��*#1$����#�$A'$�(#'.'�-� %����1!�#�()���91'�2+1--�'�(#�2+��-�2-+!%D/��2+1-� %����(#*�
$��� 2+21%�#'+(�� C'C�(#� �1-� %�� E+(�� $A*#1$�� �#� �+1/'��� G� %A�B2+�'#'+(� $�� $'C�-���� �+1-)��� $�� 2+%%1#'+(�
*C�(#1�%%���#�$�� .+1-('-�$���*%*/�(#��$*)'�'+((�%���(�/�#'D-��$�����#'+(�$1� -'�91���#�$��2-+#�)#'+(�$�� %��
��(#*�21!%'91�3 L’étude menée sur la zone s’inscrit dans une démarche de santé publique et doit permettre : 

• $�� 8'*-�-)8'��-� %��� -'�91��� ��('#�'-��� �#� $+()� $A�22+-#�-� $��� '(.+-/�#'+(�� 1#'%��� G� %�� $*.'('#'+(� $��
2-'+-'#*��$A�)#'+(��(�/�#'D-��$�����#'+(�$���-'�91��<�

• $��.+1-('-�$���*%*/�(#��$A�22-*)'�#'+(��1B�*%1��%+)�1B<�$*)'$�1-���$/'('�#-�#'.���#�'($1�#-'�%���(�)��
91'�)+()�-(��%���$*)'�'+(��$A�/*(���/�(#�$��%��E+(��G�%A*#1$�<�

• $�� $'�2+��-� $A1(� *#�#� $�� -*.*-�()�� $��� */'��'+(�� �#/+�28*-'91��� $A+-'�'(��� /1%#'2%��� 2+1-� %���
.1#1-���*#1$���$A'/2�)#<�

• $��$'�2+��-�$A*%*/�(#��$A'(.+-/�#'+(�2+1-�%���2+21%�#'+(��-'C�-�'(��<�

• $�� $'�2+��-� $A*%*/�(#�� 2�-/�##�(#� $A�)#1�%'��-� %�� 2-+�-�//�� $�� �1-C�'%%�()�� $�� %�� 91�%'#*� $���
/'%'�1B��(C'-+((�/�(#�1B3��

���$*/�-)8���1'C'��2+1-�%��-*�%'��#'+(�$��)�##��*#1$����#�%��$*/�-)8��$A�(#�-2-*#�#'+(�$��%A�#�#�$���:'%'�1B�
=��:>�#�%%��91��$*.'('��$�(��%��)'-)1%�'-��$1�?�.*C-'�-�
		;�$1�:'('�#D-���(�)8�-���$��%A�(C'-+((�/�(#��#�$1�
$*C�%+22�/�(#�$1-�!%�<�-�%�#'C��G�%�����#'+(�$����'#����#��+%��2+%%1*�3��%%��C'���G�*C�%1�-�%��)+/2�#'!'%'#*�$��
%A*#�#�$���/'%'�1B��C�)�%���1������)+(�#�#*��$�(��%��E+(��$A*#1$�3��

���$*/�-)8��$A��:�-�2+����1-�1(��28����2-*%'/'(�'-��$A*#1$���#�$��-*.%�B'+(�91'�)+(�'�#��G�-*�%'��-�1(�!'%�(�
.�)#1�%� $�� %A*#�#� $1�/'%'�1� +1� $1� �'#�� *#1$'*3� ��#� *#�#� $��� %'�1B<� �22�%*� �)8*/�� )+()�2#1�%<� )+(�#'#1�� %���
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- Annexe 1 - 
Cartes générales 
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- Annexe 2 -  
Campagne de mesure de la 

qualité de l’air  
Etude réalisée à Douchy-les-
Mines, Neuville-sur-Escaut et 

Denain 
ATMO NORD PAS DE CALAIS 
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- Annexe 3 - 
Choix des traceurs de risques 
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L’utilisation d’autres valeurs que les VTR peut être réalisée parallèlement à la quantification des risques 
sanitaires pour les substances ne disposant pas de VTR. Ces autres valeurs permettent en effet de discuter 
de l’exposition des individus et d’estimer l’état des milieux, à savoir si un impact est mesuré (ou mesurable) 
ou non. 
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Synthèse des autres valeurs disponibles pour la voie inhalation 
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- Annexe 4 -  
Rapport de modélisation 
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Modélisation  
de la dispersion 
des rejets 
atmosphériques 
 
Hypothèses de 
calcul et validation 

R / 036.0211 / ECI
B U R G E A P

��
��

��
��

�	�

��


��
���

��



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  1 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������	 
�
�
���������������������������
������������
������� !�"##�$�
!���%��&�&������'��'�
(�)�%��&�&�����&�����

�
�

*+������%�
�
,�-����*.�/"01!�
�

�

�
�
�


��
��
������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������
�
�2�.��3��.����!4���5�
������&��
�����!����+�+5�64�����#��������4�
����'�.0� ����*���)�
!���%��&�����7��'��'�
(�)�%��&�����7��'����
�������%��4�����8�4�����9:��
�
�
�
�
�
*���53������;3�4���%�
	
�����4�����<0!= ���
�
�
�
�
�3�����+��%������4�����<0!= ���
�
�
�
�
�
�
�3��:�����+��%�*3�������$ >		
�
�
�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  2 

�
�

�
�
�
�

����
��
��������
��
�

�

�
�� �� 
���
�����!�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������" 
#� �$%!�&��
���
�'��'(��
���!�)������!� �����������������������������������������������������������������������������������������������* 

�9�9 <�����?��+���4��+�@�� 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 � 
�9�9 ��3�+�@����?��������+�?���?�������+�@��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 � 
�9�9 #+��������+������3:�����+���4��+�������;3�4�� 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 � 
�9&9 !+?+5��?����������4��������+��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 � 
�9'9 ,3�3+�+�+5�� 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 
�9�9 $+4�����3��������� 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 
�9�9 �+��4�����3�4��3�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 

+� ,�������!����(��!���
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �* 
�9�9 ,3��+�+�+5��������4� 9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 
�9�9 ,��4�������?+��A��� 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 
�9�9 �3�4�������������+�?�����+���+�@���	����4�� 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 
�9&9 $B���@�� 999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �& 

!�A�������:�54��� 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �' 

!�A���������A���4)999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �' 

!�A�����������)��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �� 

�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  3 

�
�
�

����� 
���
�����!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  4 

��� �� 
���
�����!�
�

�
�
<���������������� ����3�������+������;3
��4���+���������64�����������������+��64���������:���4)���
�������+�?�3��64���
���?�4���4������4����������������3?����������4�>+��2�����+��3�3�>0,!�*=���3�3�����53���;3�4��������������4�������
���?����+��������
����������::3��������+4������+�����3��9�#;+A
����:������;3�4�����������64�����+��64�2�
����������4������
�+���������+��� �+B������ ���4������ ���������� ��� ?+��4����2� ��� �;�??+����� ���� ��:+�����+��� ?�3������ ������������
4������A����?+4���;3
��4���+������;��?����������
�����4�����64����3�����;��������������3�����?���+����9�
�
*������+���?�3������ ����?�����?������B?+��@�����������4�� �����4���?+4�� ����+�3������+�2�������64�� ��� 
�������+�� �4�
�+�@���C�+�?�����+���4)����4�������64����3�����;���������+)B����;�D+��������+)B�������+4:��E9�
�
�
#���3��+�+�+5����3
��+??3�������������3�4������A�����+���������4�����/4����,3��+�+�+5�64������;�
��4���+������
���64����������������3���4)��4A�������������64���������;3�4����;��?�������� ���������+���*����3���?+4�������+�����+��
����;��
��+�������2�3���3�?����; �����4��>���+��������;��
��+�����������4�����������������64���C >�� $E��������9�
�
�
�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  5 

�
#���
�$%!�&��
���
�'��'(��
��
�!�)������!��

�
�
�
�
�
�
�
�
#����-
�'��%��!���(��!���
�
�
#�#��	&)�!���
��%����
��'!�%�
�%����
��!���
�
�
#�+��.!'�������!��
���)/�����!���(��!����
��0)�(�
�
�
#�"���!%!1��%&�
�
�����(�
��
���!���

�
#�2���)�)!�!�!1�
�
�
#�*��3!(�'
��)�
����'
��
�
#�4��	!��(�����)�(��)��
�
�
�
�
�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  6 

#�� �$%!�&��
���
�'��'(��
���!�)������!���

�
*�����?�����?�3�����������+��3�����
��+�����������������4������������+�@����������4��%��+�������;3�4������5������
�������4�2����4��������+��2��+��3����3�3+�+�+5�64��2��+4������;3�����+���+�3���3������?+��4�����3�4��3�9�
#����+��3���?�3����3����+����?+�������4)���+�)������4��F�����4����������?�+�3�4����������5����������?����9�*��
����5�� �� �+�����3� F��
4����� ��������� ?����@������;����3�� ?+4�� �3�4���� ���� 3������ ������ ���� ���4���� ��� ���� 
���4���
���4�3���?�������+�@�������������������������4����4)��;��������4���5�+A��������+���������+�3������+�9�"���+���������64�2�
�;��
�4� :����� ��� �;3�4��� 3����� ���� ���64��� ���+��64��2� ��� ����5�� �� ?+��3� 4��64������ �4�� ��� ������4��+�� ����
�+���������+����+B���������4����������+���4������3?��+������54�����?+��4��+�9��
*�����+?��������+���;����A��3���4����������4�������+���������+����+B���������4�����������+)B����;�D+��2������+)B���
��� �+4:��9� #�� ����5�� �� ?+��3� ���������������� �4�� �;�
4�������� ��� ?����@����� ��� ������?��+�� ��� �;��
��+��������
C�45+���3�����4�:���2�?����@������3�3+2��+��3������?+��4��+�����:+���?+4�����>"�GE9�
�
�

#���� -
�'��%��!���(��!���
��

#���+�@���������?����+�� �����4������ ��� ���������������3�4��2�.<,$�0�A���2� ��?+����4�� ����+�@���������?����+��
���+�?�3��64�� .<,$� C���������� 	 !��������"	 #�$�

�"%	 &'����E� �3
��+??3� ��?4��� ����� ?��� ��� �(�)��$%�	
�"*���"��"�(
	����(� �	��"��
�("��C*��*E����������A43����(������������������?�B��:����+?�+����?���>0,!�*=9��
.<,$�0�A��2���������
����+���9��4�����3�������������������������3�4��2�?���������?�����������+�?���������?����+��
���4����3�����?�4���4���?+��4�����C>")2�*"2�$"�2�*"�2�?�����4���GE�3����?���4��5������+�A�������+4���������B?���

���3��C�������3��2���::4���2��+4��@���2����GE9�
.<,$�0�A��� �3��������������4������ �35���������+�������?+4��4������4���+���3�3+�+�+5�64���+��3�9�#������4���+���
�3�3+�+�+5�64����+��� �3���4����3��� �+4���� ���� ��4���2� ��� 64��?��������� ?������� ����+�?��� �;3
+�4��+�� ���?+������
���� �+�����+��� �3�3+�+�+5�64��� �4����� ��� 
+4��3�9� #;4��������+�� �;4�� ���3��� ��� ���?����+�� :+����+������ ��� �35����
�����+�������?�����������3����������� ���?����� �;+�������� �;��4������� �+4�� F� :������364��2����� ���4����� ����?�3�������
������ ��� ���?����+�� ��� ������
������ ?�4� �+H��4)� ��� ���?�� ��� ����4�9� #��� 
���4��� �35������������ :+��� �;�����4���
�3:3������F�����3��������+���5����::���43��53�3���������F�4����3�+�4��+�����?+�������+�����9��
#��5�������������4�������
4���A��� C�����3������+���4��+�����E�%� ��� �3�+�4��+��
������4��@����F�64��64����������������
�@����9�<��?�4�2�����B��@���?������4��������5��I��������5����J2����?��K�����4���L���
4�64;F�'����?+������������4���
C��?��4��� 
���4���E� �4)� ����+���� +M� ���� 5��������� ��� �+���������+�� �+��� ��?+������� C��� �+�5� ��� �4� A+��� ���� 5������
�)��E9�  �� ?������35����������� ���?+�������� ?+����� I��?3��:�64���J� �+����?+������F� ���� �+��������+��� ?�����4��@���2�
��@��4���������������������;4����+�?�����+���+�@���	����4���+4�������;3��A+����+������+4�A����;�::�4��������:+����+��
���������������F�����+4���9�
.<,$�0�A��� ���� 4�� �+�@��� �+�K4� ?+4�� ���
������� ��� �;3������� ��� ��� �4�� CI� *��B+�� ������� JE2� �
��� 4��� ?����� ���
�+�?��������::��������4�A4��������3���4����:�������4)��::����I����B+���J2�
4�64;F�����������;�55�+�3����+��CN�&��)�&��
O�PE2�+M�����?�3�+�@���������64�����?�+�+�������+4����:+�����+��I�;Q�+�����������4��4�A����J��+����+����3�3�9�
�
"4��������+�@���������?����+�2�����B��@����+�?���������+�A��4)��+�4����?�����������;3�4��������64����3�����;����F�
�;3��������������4�	�+4��2��4�64�������+4�����;�55�+�3����+��%�

�� ��������		�
�� ��
���������
�	+� F� ?������ ��� �+��3��� �3�3+�+�+5�64��� ���4�3��� �4� �+�2� 4��
?�3?�+�����4���3�3+�+�+5�64������4���������������������+��2�����?����@������������+4�������+�?�3��64��
������?����+��C����������+�����������@������;�����4��E�R�

����������������
�%�����4���4��3?S����������4������
�5��?�������?�4���������::�4����9�����������+�?���������
�����������?�����4�����+������������?����+�9�T4�64;F���������������?�����4����?�4
����L�����+����3�3��2����64��
?���������?�����������+�?��������?��������������+���������?�����4����R�

                                                
1 � ,�=45��*92�<9T9�*���4�����2� ���� =9.9����4���2�.<,$�0�A��%� ���.���U4����B�,���5������ $B����� :+��!��::��2�<+������� ����  ��4�������
�+��4��+�2�	 ��9�T9���
��+�����������+��4��+�	2�7�C���E2�?9�&���&&�2�����9�
 



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  7 

��������� ��� 
�����
����� ��	� �������	� %� ?+4�� ���� �+4����� ?+���4������ C������3��� ���4���������GE2� 4��
�+�@��� �B����64�� ����4��� ���35��������� ��� ���
���+���� ���� ?�������� 3���� C�4�3�3
���+�E� F� ?������ ����

���������;3
����+������������?3���4����������
����R�

��������� ���
�������
��%� .<,$� ���@5��� 4�� �+��� ?�+�+�����64�� ����4���� ��� ������� ���� >"�2� >"2� "�� ���
*"��C$��3���������3����+��E9� ��4��������+�������������+��3��������B+����������+�������?+4������4��������
��4)����?�+�+�B��9�0�������+�4������������?����A�������;+���+4�������+������������������������+���������+���
���>"���+��������R�

�����������	�����
	����
���
����������%�?���������+�?�������?�3�+�@�������������4����+�������������4��2�
����������4�A4������?�+
+643��?������?����5������
3���4��������������A���������R��

�����
���	
�
�	
��
��%� ����+�4��� ?�������+����������� :����������+�?�����+��� ��������� �
��� ���� 
���4���
�35�����������9�

�
�

#�#�� 	&)�!���
��%����
��'!�%�
�%����
��!���
�

 
�+4��������3�4��2� ����?�����?�4)�?�3�+�@����?�B��64���?��������+�?���?��� ����+�@����+��� ����3������� ��� ��A���4�
�4�
����%�
�

	&)�!���
�%&$��5(
� 	����
��'!�%�
�%����
�
�!���
�������0)�(�
� �!��
�����
��

,3�3+�+�+5����+����� +4�� <+��3��������+��������4��������
<�����?��+��
����������������4�A4������

���+�?�3��64�� +4�� .���B����;3����������,+����"A4O�+
�

*B������4�����4��3
��+??������������
�+4��������3���5�����+�?�3��64�� +4�� #����+��3����3�3+�+�+5�64�������+���?��������3������

:�K+�����3?��������

$4�3�3
���+������?��������F��;3�����+�� +4�� ,+�@������35����������
���+�����<�����+�����
���������3��?+4�������+4������������3���

�::����������+?+5��?����C�����:E��4�����
���?����+������?�������� �+�� #�������:�����������
������?�����4�����D+����;3�4���

>��4��������+�������+���3�� +4�� =�4��4������45+���3��+���������4������+������

�
+�4��+�������64��������
����5�D�4)�
������;��
��+�������� +4�� �+4���������4�������+���������+������>"�2�4��������+���;4���

������+������+��3����+��>")�>"��C<�V����,������+�2�����E�

�����A����3����?+����������3�����+��� �+�� !+4���������+4������+����4??+�3����
+���4��
:+����+���������+������2��
	�2��&�	�&�

>��4���?�����4����������?+4���@���� +4�� ����������+�?����4��3?S������C��4���?���5��
��3E�
����4�����C�����
�5��?�������?�3��?�����+��E�

�::����3�+�B����64������+A������������?�4��
?�+����������+4������4��������?����+������

?��������
�+��

*+�?������4������������+���������D+����;3�4������������
���4��������+4�����3�4��3���C�+4�������::4����+4�

������3��E���4)�����;+���?���3�3����35�3�����������
�+�3������+���

����
�(���6���3�+�@����?��������+�?������������+�3������+��
 
 
�

#�+�� .!'�������!��
���)/�����!���(��!����
��0)�(�
�

�
#;3�4�����?+��3��4������3�����+������+�?�3��64����;4���64��D������;���4������2��+�����3���F��;+4�������������������9�
#����������4��+�������;3�4�����3�3�:�)3��?����0�/�.�9�#��D+��������4����4����������+��������)����O�P9����������
��?�3����3���4����� ��
���!9�
��
 



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  8 

 
#�������4���������?����+��+���3�3� �3����3���4�� �;�����A����������+�������;3�4���?��� �;������3��������;4���5���������
����4������3�+�4��+�������2��::��3���4������D+�����)?+�3���+4�?�+������������4�������C�3�+�4��+�������E9�
<�� ?�4�2� ���� ?+����� ������+������ +��� 3�3� �
+4�3�� ��� �+�5� ���� �)��� �+4������ ?�����?�4)� C�4�+�+4��� �+�������E2� �:���
�;��3��+�������
��4�������+������5�������������+���������+��3��
3���4������D+���2��4����������+5��?����9�
#���
���4�������+���������+��������64���4A������������4��+���3�3����4�3����������4���������?+����2�F�4��������4���
��� �9'� �� �4�����4�� �4� �+�2� ?���������� ������ ��� ����+5��?����� ���� ��
���� �4�+4�� ���� ������ ��� �4�� �;�����A��� �4�
�+�������;3�4��9�<���L��2�����:�4)�����3?S���4��+��+���3�3�64����:�3���4��������5������?+4��������?@����?�����4������9�
#���B��@���53+5��?��64��4�����3�?+4��������3�4�����������B��@�������+����#��A����  �3����49�
�

 
7�1(�
���6�<+�������;3�4������5�������������4���+�3���3�� 

 
���������4��2���������4���������?����+��+���35��������3�3��3����3�����4�������A������?+������3��?��4��2������4��?���
�0�/�.�2�����+����?+������F�������A�����+��2�+4�����D+�����;���3�L�����������9�*���?+������+����4��+�A�������'����
�+����+�����3���4�����:�54����4�
����9�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  9 

�
7�1(�
�#�8�#+��������+������?+������3��?��4���

 

 

#�"�� �!%!1��%&�
�
�����(�
��
���!���

�
#���+?+5��?��������������
������?������4�����D+����;3�4��9�#�������:�
������;��
��+���'�F�7���@�������4��������4�����
�+�������;3�4���64���+4
����7��O�P9� ���;���+���?���3�3��+����3�3����������+�3������+�9��
�
#�� ���4��������+��2� ?+4
���� ��:�4������ ���?�+5�����+������?�������2���3�3� ������3���3��5�����F�4��?����@���� ���
�45+���39� *�� ?����@���2� �+4�������� 4�����3� ����� ���� �+�@���� ��� ���?����+�� ���+�?�3��64�2� ��?�3������ ��� ���4���
�454�4��� ���� +A�������� +��4?���� ��� �+�9�  �� �� ��� �������+�� �;4��� �+�54�4�� 
������� ������ ����� �@����� C�4�:����
�3�����64�E� ��� ��
��+�� �9'� �@���� ?+4�� ���� �+��� 4�A����� ���� ?�4�� ������9� 0��� 
���4�� �+�������2� ��?�3�������
�� ���
�;�����A���������D+����;3�4�����3�3������4�9�$��
���4����������9���@���2�?��������������������+�?���������?�3������
��� D+���� �4�����2� ���4���������2� ��� 4�A����3��9� *�� ��+�)� �� :���� �;+A
��� �;�
4��������� ����� ��� ������ �4� ����5�� �4�
�+�@��9�
 



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  10 

#�2�� �)�)!�!�!1�
�

�
#�� �+����������� ���� ?����@����� �3�3+�+�+5�64��� ���� ?���+������� ?+4�� �;3�4��� ��� ��� ���?����+�� ���� ��
���� �����
�;���+�?�@��9� #�� �������+�� ��� ��� 
������� �4� 
���2� ��� ���?3���4��� ��� �;���� ��� ��� ���A����3� ���+�?�3��64�� �+��� ����
5�����4���?�B��64���64��?�������������A������?�3������� ���������+�+5��� �+����2����?�����4����� �����+4
��������;����
���������?����@�����+4���������;���+�?�@��9��
0���?3��+����3�3+�+�+5�64�������+������3����+��3�4��
�����3�3������4�2�������7�F�����9�*����+��3���?�+
��������
��� ��� �����+�� ,3�3+� (������ ��� ������������2� �+�����3�� �4� ��
��4� ��� �;�3�+��+��� ��� ��� 
����� C����4�� ����� �+����
�+�������;3�4��E9�
#���?����@�����4�����3���������3���4��+�@���������?����+���+���%�

������������+��������
��������4�
���2�
��������?3���4��2�
������3A4�+���3�C�+4
���4����4�5�4��E2�
������?�3��?�����+��9 

�
#��� �������+��� ��� 
�������� ��� 
���� �+��� ���� ?����@����� ����������� ����� 4������4�� ��� ���?����+�9�  ����3���������� ���
���
���+���� ���� ?�������9� #�� ���?3���4��� ��� ��� �3A4�+���3� ?���������� ��� ����4�� ��� ��� ���A����3� ������64�9� #���
?�3��?�����+��������
��������������������4���4��3?S���4����9��
�
*��� �+��3��� �+4�� +��� 3�3� �����������?��� �0�/�.�9�  �� �;�5��� ����+��3��� �+������2�64��+��� 3�3� �����3��� F� ����
�+��3��������+��������:�������+����
����������?���������4������+���A���9�
�
#���+�������
������+����?+�������4)��+��3����+�3���3���������?�3����3�����
���"9�

�
7�1(�
�+����+�������
�����F��������������?+4�����?3��+����W3�4���



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  11 

#�*�� 3!(�'
��)�
����'
���

�
 ����3�3���+�����?+4��������3�4�������+����3�������?�4��?+���A�������+4�����3����������������D+��9�
#��������4����;����
��3��4�
�����+����+���3�3��+����3�3��%�

-  ��4�����2�
- �����?+����+4����2�
- �����?+���:���+
�����2�
- �����?+���:�4
���2�
- �3���������	���������2�
- �5���+��9�

�
.� �;�)��?��+�� ���� �+��3��� �;3�����+�� ���� ���4������2� 64�� +��� 3�3� �+�����3��� ?��� �0�/�.�2� �;�����A��� ��� ����
�+��3���?�+
������4�����������;3�����+���4��3���4�����4�
���������������64����3�����;����.��+�>+����������*�����9��
#;���35�����3������+4������+�3���3��������+�����3��4��������
���#9�
0���A�@
��������?��+���������+�3������+��������������4��������+��3���������+4�9�
�
��  ��4��������
 ���;�5�������3�����+�����::4�������	�+4��������3�������'����4��������������D+��9�����+4�2�����+4�����3����������+���3�3�
�+�3���3��9� #;�����A��� ���� ������3�����64��� ��� ���� �+4����� �+4�� �� 3�3� ��������� ?��� �0�/�.�9� *��� �+��3���
�;3�����+��+���3�3�64����:�3���?+4���������3��������F�����2��4�
�����������4�������9�
�
�� !����?+����+4�����
#��� �+��3��� ?�+
�������� �4� ��������� �;3�����+�� �;.��+� >+��� ���� ��� *�����2� 64�� �+4�� �� 3�3� ��������� ?���
�0�/�.�9� #��� ?�����?�4)� �)��� �+4������ +��� 3�3� �+�3���3�� ��� :�K+�� �)?������9�  �� �;�5��� �4� �3���4� I�?��������J�
C�4�+�+4�����������+�����E2�������64���;4���?�������4��3���4����+�������C4��:��������3�3��??��643���4������3�����+������
>")�������+�K+��E9�*����)����+����+�3���3�����:�K+���?3��:�64�����������+�@��9�
!+4��������+�K+����+4������?�3��������������A��������+��3���.��+�>+����������*������64���;+���?���3�3��+�3���3��
�)?����������� C�;����F������?+4�� ���64���� ��� ��4)��;3�����+��4�����������>")���3�3��+����3�3��+����:��A��E�+���3�3�
�5�353�� �+4�� ��� :+���� �;4�� ��������� O��+�3���64�9� *��� �+4����� +��� ���4���� 3�3� �+�3���3��� ����� .<,$� ?��� ����
�+4�������::4����C
+�4��64��E�������������4��4�9�
�.� �+���� 64�� ��� ��������� �;.��+� >+��� ���� ��� *������ ���� 4�� ���4��������� ��� �+4��� ��� 
�������+�9� <�� ?�������
���+�3�������+���������3�3�+A���
3�����������4�����C�+��3������64�������4��64��64�����+�K+����+�������E9�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  12 

�
7�1(�
�"�X������A��������+4������+�3���3���

�
�� !����?+���:���+
������
#���3�����+������4����4�����������;.��+�>+����������*������ ������
����4������?+���:���+
������+���3�3�:+4������?���
�+��4��9�.:����;�45������� ���?�3����+����������+��3��2� ���� 
+���� :���3����+����?+��������+���3�3��)?�����������
�+�3���3��2��������3�����+����+����?+��������+���3�3����+��3���F����64��A���9�
*����+4�����+���3�3��+�3���3����������L���:�K+��64�������)����+4������?�����?�4)9�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  13 

�� !����?+���:�4
����
*+����?+4����������?+���:���+
�����2�����3�����+����4������?+���:�4
����+���3�3�:+4������������������������;.��+�>+���
���� ��� *������ ?��� �+��4��9� #��� 
+���� ��� ��
�5���+�� +��� 3�3� �+�3���3��� �)?����������2� ?4��� ���� 3�����+���
�+����?+����������4��+���3�3����+��3��9��
*����+4�����+���3�3��+�3���3���?��������+4��������3�64����+���������5�4����3�3����?�3�����:+����+�����������5�4�����
���
+�����
�5�A���������5�3��������������������;.��+�>+����������*�����9�
�
�� �3���������	����������
#���3�����+��� �4� �����4�� �3���������� 	� ���������� 3������� 35�������� :+4������ ?��� �+��4�������� ��� ����������;.��+�
>+��� ���� ��� *�����9� .:��� ��� �+�3������ ���� �+��3��� ?�4�� :����2� ���� 3�����+��� +��� 3�3� ?�+
��3��� �4�� 4��� 5������
O��+�3���64�2�
���4����+���������
�������+��� (�>�������3�����64������;+��4?���+�������+���������D+����;3�4��9�*���
�+4����� +��� ���4���� 3�3� �+�3���3��� ?��� ���� �+4����� ��::4���� �;4�� O��+�@���� ��� �S�3� ��� ��� 7� �� ��� ��4��4�2�
�+����?+������ F� ��� ��4��4�� �+B����� �����3�� ���� A��������� �+�����3�� ?��� ���� 3�����+��� C��A�����+��2�
����4A���2GE�?�3�������4�� ����+�������;3�4��9�#���3�����+���+���3�3��3:�������+�����+�+5@����F� �;���3���4�����
���64��
+�4��9�
�
�� .5���+���
��:�������3�����+����4������4���5���+���+���3�3������3����+������������4������4���3����������	�����������%�������3�������
:+4������������������������;.��+�>+����������*������?����+��4��2����+���3�3�?�+
��3����4��4���5������O��+�3���64��
��� :+����+����� �;+��4?���+�������+������ ���D+��9�*+����?+4�� ��������4�� �3���������� 	� ���������2������+4�����+���3�3�
�+�3���3��� ?��� ���� �+4����� ��::4���� �;4�� O��+�@���� ��� �S�3� ��� '� �� ��� ��4�� C��4��4�� �+B����� ?+4�� ��� ����� ����
��A���E9�
�
�

#�4�� 	!��(�����)�(��)���

�
#������4����+���+���?+��3��4���'�?+��4������+�������������������������3�����64����+����+��3�����������
�$���
�%9���
�
<�����������4����+��2��+4������5�D�+���3�3��������3��F����������4���?����:��C?�����������:+�����+��������64���������
����5���������?����E2��)��?�3����>"�9��+4�����?+��4���2�������3��������64�����?��:�3����<��V����,������+����3�3�
4�����3�9�#���+�@���������?����+��.<,$�0�A���?�+?+����;�4������??�+����������64��9�*����+�)���:�����;+A
������������
���������������4�����5���4��+�@��9�
�
#����3��4)2�����?+4���@���2�����=.�2����������+)�����:4������+���3�3��������3��F�������?@����?�����4������9�.��3:�4��
���
���4���?�3�������4�����5���4�+�3���������?�����4����3�����2���4������@������3�3�:�)3�F��9'�Y�2��)��?�3�?+4������
�,9� !+4���� ���� ������3�� +��� 3�3� :�)3��� F� '���� O5	��9� *��� 
���4��� �B?��� �+��� ��?������ ����� ��::3������ 54�����
�3��+�+�+5�64��2��+�����������/4����?+4���;3
��4���+���4����64������������������;3�4����;��?�����;4���0 ",��3����3�
?����;.$!�������+
��A�������9�

                                                
2 <��V�����9/9�����,������+�2�<9�9�C����E�.����?�������:4����+��:+����������+�>"��%>")9�*�����.�����2�'����9 



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  14 

�
�+4�������,�3������?����;���4�����2���4)��B?+��@����+���3�3������4���%����Z�����?+4���@����3�������+��������,��2�
������Z��+��������,�9'9�
�+4�� ���� �,� 3������ ?��� ���� �4����� �����4��2� ���� �+��3��� 5���4�+�3������ �;.��+� >+��� ���� ��� *������ +��� 3�3�
�����4��2�F���
+���%�

- �����?+����+4�����%���Z�����,��2���Z�����,�9'2���Z�����,��C�����'Z����������+����?+������F�
����?�����4����?�4��5�+����2�64���;+���?���3�3�3�4��3��E�

- �����?+���:���+
������%����Z�����,���
- �����?+���:�4
����%����Z�����,��
- �����4���3���������	����������%����Z�����,�9'�
- �����4���5���+���%��7Z�����,��2���Z�����,�9'2��Z�����,��C�����7Z����������+����?+������F�

����?�����4����?�4��5�+����2�64���;+���?���3�3�3�4��3��E�
�
�

3
'�
(���0�'�����)�)�
��
(��
	!��(����� ����'�)�����5(
��


��(����
�� �����%!���
�!(��
��

�����%!���
/
��!�����
�
��

/�(�����
�)���
���
��9�

�
������
� �1��'!�
�

>"[�	>"��
/�D�

����������+�?����������������
?+4�����>"��

)� )� )� )� )�

$"�� )� )� )� )� ��
=*�� )� �� �� )� ��
=(�

/�D�?����:�
)� �� �� �� ��

�,��� ������4�����������@�������Y�2�
���������3�'����O5	��� )� )� � � )�

�,�9'� ������4�����������@�����9'�
Y�2����������3�'����O5	��� )� )� � )� )�

�,�� ������4�����������@������Y�2�
���������3�'����O5	��� � )� )� � )�

<�+)����	(4������ )� )� )� )� ��
.������� )� �� �� �� ��
*����4�� )� )� )� )� ��
*��+��� )� )� )� )� ��
,��5��@��� )� �� �� �� ��
,���4��� )� )� )� )� ��
>��O��� )� )� )� )� ��
��+�A�

������4�����������@�����9'�
Y�2����������3�'����O5	���

)� �� �� �� ��
���D@��� )� )� )� )� )�
[B�@���� )� )� �� )� ��
.�3����3�B��� )� �� �� �� ��
(+�����3�B��� )� )� )� )� ��
�2��A4����@���

/�D�?����:�

)� )� )� )� ��
=B��+���A4����
��+����64���*7�*���

������4�����������@�����9'�
Y�2����������3�'����O5	��� )� �� �� �� ��

>�?����@��� )� �� �� �� ��
<���+�B���������
��?�3�B��3������ )� �� �� �� ��

���B�A��D@��� )� �� �� �� ��
*"����

/�D�?����:�

�� )� )� )� ��

����
�(�#�6�#��������������3�����64�������?+��4�����3�4��3��
�
�
�

�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  15 

��
�

+��,�������!����(��!���
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  16 

+�� �,�������!����(��!���
�

+���� �)�&!�!�!1�
��
�
�(
��

#�� 
�������+�� �4� �+�@��� �+������� ��� 4��� �+�?�����+�� �+�@��� 	� ���4��2� �3����3�� �4�� 4��� ?3��+��� �+��3�2�
�+����3�3���+������?�3�������
������;�����A���������?3��+����;3�4��9��
#��C+4����E��4A������C�E��4�����64���������:���� ����+�?�����+���+�
�����+���:������;+A
����;4����4�
����������+����4��
C?��� 4�� �3���4�����4�
������������ ���64����3���� �;���� ?����)��?��E2� +4��
+��� :���� �;+A
���������?�5����������4����
��?�3�������
��9�
*�����
�������
�������+����3�3��3����3�F�?�����������3�4������+A���4�������+)B����;�D+��2���������+)B�������+4:��9��+4��
������4)�?+��4����2� ����?�����?�4)������4����;3�����+��+���3�3����35�3�9�<������������4�>"�2�?+��4���������4��������
?+��4��+���+4��@��2�4���?+��4��+�����:+�����3�3����35�3�2����������������3�3�?���������+�?��9��+4�����$"�2�?+��4����?�4�S��
�����4������;���4�����2����A�4������:+���C:+����3���4��2�����+4������+�����35�3������������+�@��E�����������
������:��A���
����;��?���3�3����35�39�
��

+�#�� �
�(�
�����%!����
��

<�4)��+4���������+��3���+���3�3��)?�+��3���?+4�����
�������+���4��+�@���%�
������ �+��3��� ���4��� ���� �����+��� :�)��� �4� �3���4� ��� �4�
��������� ��� ��� 64����3� ��� �;����.��+�>+������� ���

*�����2��+�����3����4�����D+��2�
������ �3�4������ ��� ��4)� ���?�5���� ��� ���4��� ���?+������� �3����3��� ?��� .��+� >+��� ���� ��� *������ �4�� ���

D+��9 
�

��3����!���/�:
�����!��!���	����
��������
�
#��������+���:�)����4� �3���4�.��+�>+����������*������ �+�����3����4�� ���D+����;3�4����+���?�3����3��� ���
���&2����
������:�3�����������
�$���
�"9�!�+��������+���:�)����+����+���?�3��������4�����D+����;3�4��9�#���?+��4��������4�3��?���
���������+������ �+����3�3������� �;3�4����+��� ���$"�2� ���>"�2���� �����,��9�#����+���������+����+B���������4������
���4�3���?+4���������3������7�F�������+����+��3�������������A���49��
�

�!�'
������!����!$
��
�����(
��
��
�
�
�)
��
���
�#;;<�
��#;�;�=>19�+?�3����!�� �$%
� 	)��!�
��0�'�����)� 	!��(������(��
���)��

	!��(���� #;;<� #;;@� #;�;�
>"�� ��� �� ��
$"�� �� �� ��$+����� $����+�����4���������� .��L��:������7� >"�2�$"�2��,���
�,��� ��� �� ��
>"�� �&� �� ��97\�
$"�� �� �� �9�\�<������ $����+��4�A�����

.��L�����������4���
���>")����
��
����

����2���?���������
����
�����

>"�2�$"�2��,���
�,��� �7� �7� �'97\�

=+�����5� $����+�����4��������� <�?4����
�������7� �,��� �,��� �� ��� ��9�\�

����
�(�+�6�$����+���.��+�>+����������*�������+�����3����4�����D+����W3�4���������4��������$"��

�
\�,��	 �" �"��(���"�	��'�""��	$�	
-("".�	����	�"�	.�.	�)��"���	/	�(����	$��	 �" �"��(���"�	���(����	$�	
-("".�0	1��	
"�	��"�	�(�	*(
�$.��	�(�	����	2��$	�(�	$�	�(
(���	,��	$�"".��	*(
�$.��	"-.�(��"�	�"	�33��	�(�	�" ���	$����"�)
��	

���	$�	
(	�.(
��(���"	$�	
-.��$��	���	*(
����	������"�	$�" 	
.%4����"�	.*�
�����
�
�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  17 

#��� ����@���� ��� 64����3� ��� �;���� ������:�� �4)� �+���������+��� �+B������ ���4������ ?+4�� ���� ��+��� �4A�������� �+���
��??��3����������
�$���
�#�C����������������4�*+�������W��
��+�������E9�
�

3(�����'
�� �$%
��
��!��)
�� ,��
(��=>19�+?� -)/�����!��

3�#� ,+B��������4����� '�� "A
����:�64����3�

��#� ,+B��������4����� &�� ����4�����������?+4�����?�+�����+��
����������3��4������

	��;� ,+B��������4����� &�� ����4���������?+4�����?�+�����+�����
�������3��4������

����
�(�"�8�*���@�������64����3�����;����
�
"���+������+���64;�4�4������@������64����3�����;�����;��3�3�������������+B��������4������4�����������+���.��+�>+���
�������*������������D+����;3�4��2����������7��������9�
�+4��������+��������+��2������+���������+����+B���������4���������4�3����+����+�?���A����%�����;+����������Y5	���
���$"�2����Y5	������>"�2�����7�Y5	�������,��9� ���;�5�������+���������+����B?�64����;4���D+���4�A����3�2������?�4�
?+��43�9�
���$"�2�?+��4�����B?�64���������4������2������+���������+����+B���������4���������4�3����+���:��A���2���:3���4����F�
'�Y5	��2���������?4���4�����D������;���3��9�
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  18 

�
7�1(�
�2�6�$����+���:�)����4��3���4�.��+�>+����������*������

�
�
#����+��3���.��+�>+����������*������ ����
3����4)������+���+���?4�L�����+�?��3����4)��+���������+������4�3���
���3��?������3�2��4�����72�����2��������9�"���+������+4��:+���64��?+4�����64�����3�����4�3��?�������+�@��2�����
3�����+����+�3���3����+�������3���������64��9�
�

�����%�1�
���
��
�(�
���
�%!����
�����!��!���	����
��������
�
�������������?�5����������4�������?+��������3����3����4�����D+����;3�4���?���.��+�>+����������*�����2���4)����
�+����3�+4�3����4��+4�������+����?3��+����;3�4��9� ���;�5����;4����L������?�5����3����3��������72�?4����������2�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  19 

�4�� ���� D+���� ��� <+4��B�����,����2� >�4
������4������4�2� ��� <�����9� #�4��� �3�4������ +��� ?4� L���� �)?�+��3�� ����� ���
���������������3�4��9�
*������?�5����+����+�����3����&�?3��+����������4����;4���+�������4���%�

- �4�?������?�����7�%��4�'������4���
4��2�
- F��;�4�+�������7�%��4���+��+A����4����+
��A��2�
- F��;��
��������%��4�'�:3
������4�������2�
- F��;3�3������%��4�����+H���4��&���?���A��9�

*��� ���?�5���� +��� ���� ��� ]4
��� ��4)� 4���3�� �+A����� C0,E2� �;4��� F� <+4��B�����,����2� �;�4���� F� >�4
������4��
����4�2�������64����������+��:�)�����<�����9�!+4�����+����+�����3����4�����:�54����4�
����9�
�

�
7�1(�
�*�8�$����+���������4�����������?�5�������?+����������7���������



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  20 

�
#����+���������+����+B����������
3����4���
��4����������+�����?��4����+����+��3�����������
�$���
�'9�
�

	����
�%��#;;<� �(�!��
�#;;<� ���
��#;;@� ��)�#;;@�

�� �

(�

���

��(

��
��

'�
(�

�

-!
('

&$
��


��
��

�

��

-

��

��
�

�

(�

���

��(

��
��

'�
(�

�

-!
('

&$
��


��
��

�

��

-

��

��
�

�

(�

���

��(

��
��

'�
(�

�

-!
('

&$
��


��
��

�

��

-

��

��
�

�

(�

���

��(

��
��

'�
(�

�

-!
('

&$
��


��
��

�

��

-

��

��
�

3�#� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
��:� �7� ��� �'� ��� �� &�� �7� &7� '�� ��� ��� ���
��#� ��� ��� ��� �'� �� ��� ��� ��� &&� ��� ��� ���
	��;� ��� �7� ��� ��� �&� ��� ��� ��� ��� �'� �7� ���

����
�(�2�8�*+���������+����+B����������
3����4��+4���������64�����?�5���������4���
�
.4�4������@������64����3�����;�����;��3�3����������4��+4�������������?�5���9�
*+���� ?+4�� ���� ���4���� �4)� �����+��� :�)��2� ���� �+���������+��� �+B������ ����
3��� ��� $"�� �+��� ��@�� :��A���2� ���
�;+������4���
��4����:+��9�
�
#����+��3��� ���4�������������?�5����������4���+���3�3��������������+�?��3����4)��3�4�������4��+�@��2�64����
3�3� ����3� �4�� ���64�� ?3��+��� �3�3+�+�+5�64�9� !+4��:+��� ?+4�� ����4��� ���� 64����� ���?�5���2� ���� 3�����+���
�+�3���3����+�������3���������64��9�
�
�
�

+�+�� �)�(�������
����'!�%�����!���!���
�9��
�(�
��

�
#��� �+���������+��� ��� ��+)B��� ��� �+4:��� ��� ��+)B��� �;�D+��� +��� 3�3� ���4�3��� ?+4�� ��::3������� ?3��+����
�3�3+�+�+5�64���%�

�� #������3������72�������������2��:�������+�?����������+B���������4�������+����?+���������4)����4����
���������+���:�)����4��3���4�.��+�>+����������*�����2�

�� #��� 64����� ?3��+���� �;4�� �+��� �3?������� ������ ���7� ��� ����2� �:��� ��� �+�?����� ���� �+B������
�+����?+�������� �4)� ���4���� �4�� ���� �����+��� �+A����� ���� ���?�5���� ���?+������� .��+� >+��� ���� ���
*�����9��+4�����64��?3��+��2������+��3����3�3+�+�+5�64����+����?+��������+���3�3�4�����3����������3���4�
�+�@��9��

�
#����3�4������?�3����3���������+4���+����?+�������4)��3�4������:���4)�+A���4���?�@������5���4��+�@��9��
�



�������	�������	 	 	 	 	 	 	 	 							 							
��

��	����	�	��������������	
	
	

  21 

��3����!���/�:
�����!��!���	����
�������A����)
��#;;<A�#;;@�
��#;�;�
�
�� >"��
�

Comparaison modèle - mesure en NO2 aux stations fixes 
Atmo Nord Pas de Calais
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Comparaison modèle - mesure en SO2 aux stations fixes  Atmo 
Nord Pas de Calais
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Comparaison modèle - mesure en NO2 pour la campagne 
Atmo Nord Pas de Calais sur Douchy et Neuville
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Comparaison modèle - mesure en SO2 pour la campagne 
Atmo Nord Pas de Calais sur Douchy et Neuville
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- Annexe 5 - 
Résultats de la modélisation de la 

dispersion atmosphérique aux 
points récepteurs 
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Madame, Monsieur

Nous avons le plaisir de vous adresser ci-joint le rapport définitif des analyses chimiques provenant du laboratoire
pour votre dossier en référence. 
Sauf avis contraire, les analyses accréditées selon la norme EN ISO CEI 17025 ont été effectuées conformément
aux méthodes de recherche citées dans les versions les plus actuelles de nos listes de prestations des Comités
d'Accréditation Néerlandais (RVA), reconnus Cofrac, sous les numéro L005. 
Si vous désirez recevoir de plus amples informations concernant le degré d'incertitudes d'une méthode de mesure
déterminée, nous pouvons vous les fournir sur demande.
Nous signalons que le certificat d'analyses ne pourra être reproduit que dans sa totalité. 
Nous vous informons que seules les conditions générales de AL-West, déposées à la Chambre du Commerce et de
l'Industrie de Deventer, sont en vigueur.
Au cas où vous souhaiteriez recevoir des renseignements complémentaires, nous vous prions de prendre contact
avec le service après-vente.

En vous remerciant pour la confiance que vous nous témoignez, nous vous prions d'agréer, Madame, Monsieur
l'expression de nos sincères salutations.

AL-West B.V. Mlle. Marika Dauvergne, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientèle
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92772 BOULOGNE BILLANCOURT
FRANCE
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Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717422 717423 717424 717425 717426

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

79,1 86,3 83,9 81,7 76,8

410 5900 480 160 980
28 230 20 <10 42

1800 13000 950 410 2300
91 930 94 37 180

Unité

717422
717423
717424
717425
717426

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z1-S-2.1-D
Z1-S-4.1-D
Z1-S-6.1-D
Z1-S-7.1-D
Z1-S-8.1-D

N° échant.

Z1-S-2.1-D Z1-S-4.1-D Z1-S-6.1-D Z1-S-7.1-D Z1-S-8.1-D

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 2 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717427 717429 717430 717431 717432

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

80,8 83,6 75,2 82,4 83,6

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,22 0,18 <0,050 <0,050 0,14
0,24 0,19 <0,050 <0,050 0,16
0,33 0,30 0,066 <0,050 0,20
0,14 0,11 <0,050 <0,050 0,081
0,14 0,11 <0,050 <0,050 0,087
0,27 0,25 0,066 <0,050 0,17

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,43 0,32 0,11 <0,050 0,30

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,22 0,19 <0,050 <0,050 0,14

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,25 0,22 <0,050 <0,050 0,10
0,28 0,22 0,078 <0,050 0,18

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

1,5 1,2 0,18 n.d. 0,97
2,5 2,1 0,32 n.d. 1,6
1,9 1,6 0,18 n.d. 1,2

x) x) x) x)

x) x) x) x)

x) x) x) x)

Unité

717427
717429
717430
717431
717432

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z2-S-1.1-HAP
Z2-P-1.1-HAP
Z2-S-2.1-HAP
Z2-P-2.1-HAP
Z2-S-3.1-HAP

N° échant.

Z2-S-1.1-HAP Z2-P-1.1-HAP Z2-S-2.1-HAP Z2-P-2.1-HAP Z2-S-3.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 3 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717433 717434 717435 717436 717437

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

83,7 80,2 81,3 80,2 81,2

<0,050 0,077 <0,050 0,072 0,17
0,17 0,56 0,53 0,71 1,5
0,22 0,67 0,63 0,97 1,8
0,27 0,85 0,76 1,2 2,0
0,12 0,44 0,41 0,56 1,1
0,12 0,36 0,33 0,55 1,0
0,23 0,61 0,55 0,90 1,8

<0,050 0,085 0,076 0,11 0,25
0,48 1,0 0,91 1,9 3,6

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,19 0,64 0,54 0,95 1,4

<0,050 0,24 0,12 <0,050 <0,050
0,19 0,34 0,23 0,51 1,0
0,30 0,72 0,65 1,1 2,3

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

1,4 4,0 3,6 6,1 11
2,3 6,6 5,7 9,5 18
1,7 4,9 4,3 7,1 13

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

x) x) x) x)

Unité

717433
717434
717435
717436
717437

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z2-P-3.1-HAP
Z2-S-4.1-HAP
Z2-P-4.1-HAP
Z2-S-5.1-HAP
Z2-P-5.1-HAP

N° échant.

Z2-P-3.1-HAP Z2-S-4.1-HAP Z2-P-4.1-HAP Z2-S-5.1-HAP Z2-P-5.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 4 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717438 717439 717440 717441 717442

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

77,8 83,5 80,6 83,4 75,4

<0,050 <0,050 <0,050 0,10 <0,050
0,28 0,23 0,29 0,64 0,23
0,35 0,26 0,35 0,64 0,25
0,44 0,36 0,48 0,74 0,37
0,21 0,16 0,24 0,43 0,17
0,18 0,14 0,19 0,37 0,16
0,33 0,29 0,36 0,65 0,29

<0,050 <0,050 <0,050 0,091 <0,050
0,60 0,50 0,68 1,6 0,46

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,31 0,29 0,33 0,52 0,27

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,28 0,24 0,21 0,61 0,17
0,40 0,34 0,38 0,95 0,32

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

2,1 1,7 2,3 4,3 1,7
3,4 2,8 3,5 7,3 2,7
2,5 2,1 2,7 5,6 2,0

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

Unité

717438
717439
717440
717441
717442

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z3-S-1.1-HAP
Z3-P-1.1-HAP
Z3-S-2.1-HAP
Z3-P-2.1-HAP
Z3-S-3.1-HAP

N° échant.

Z3-S-1.1-HAP Z3-P-1.1-HAP Z3-S-2.1-HAP Z3-P-2.1-HAP Z3-S-3.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 5 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717443 717444 717445 717446 717447

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

82,5 80,3 86,4 85,7 75,7

0,087 0,40 2,3 0,11 0,11
0,79 1,9 1,7 1,0 1,8
0,88 1,7 2,2 1,1 1,1

1,0 2,0 2,4 1,3 1,2
0,56 0,96 1,1 0,70 0,79
0,51 1,0 1,1 0,64 0,61
0,87 1,9 1,9 1,0 0,95
0,15 0,30 0,25 0,18 0,17

1,3 3,7 3,5 2,0 1,5
<0,050 0,092 0,58 <0,050 <0,050

0,69 1,2 1,7 0,89 0,90
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,079

0,42 1,5 3,7 0,54 0,57
0,98 2,4 2,2 1,3 1,1

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

4,9 11 12 6,6 6,1
8,2 19 25 11 11
6,1 14 19 8,0 8,4

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

x) x) x) x)

Unité

717443
717444
717445
717446
717447

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z3-P-3.1-HAP
Z3-S-4.1-HAP
Z3-P-4.1-HAP
Z3-S-5.1-HAP
Z4-S-1.1-HAP

N° échant.

Z3-P-3.1-HAP Z3-S-4.1-HAP Z3-P-4.1-HAP Z3-S-5.1-HAP Z4-S-1.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 6 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717448 717454 717455 717456 717457

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

81,1 79,9 83,5 80,1 87,6

0,62 0,066 0,085 0,21 0,11
1,7 1,0 0,40 1,5 0,65
2,0 1,4 0,42 1,6 0,70
2,1 1,2 0,46 1,7 0,81
1,4 0,75 0,20 0,99 0,46
1,0 0,59 0,22 0,86 0,39
1,8 0,95 0,35 1,5 0,73

0,26 0,11 <0,050 0,22 0,11
5,1 1,6 0,73 2,7 1,1

0,38 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
1,4 0,95 0,36 1,2 0,51

0,21 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
4,9 0,26 0,26 0,86 0,55
3,6 1,4 0,50 2,0 0,87

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,60 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
13 6,5 2,4 9,1 4,0
27 10 4,0 15 7,0

20 7,6 3,0 11 5,2

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

x) x) x) x)

Unité

717448
717454
717455
717456
717457

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z4-P-1.1-HAP
Z4-S-2.1-HAP
Z4-P-2.1-HAP
Z4-S-3.1-HAP
Z4-P-3.1-HAP

N° échant.

Z4-P-1.1-HAP Z4-S-2.1-HAP Z4-P-2.1-HAP Z4-S-3.1-HAP Z4-P-3.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 7 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717458 717459 717460 717461 717462

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

85,1 90,5 78,9 79,6 79,6

0,21 0,50 0,093 0,12 0,077
1,3 1,1 0,56 0,75 0,53
1,3 1,2 0,67 0,84 0,60
1,4 1,2 0,82 0,94 0,70

0,82 0,64 0,41 0,54 0,39
0,73 0,59 0,34 0,45 0,33

1,3 1,1 0,62 0,87 0,62
0,18 0,12 0,081 0,13 0,095

2,5 2,7 1,1 1,4 1,0
<0,050 0,11 <0,050 <0,050 <0,050

0,89 0,85 0,62 0,63 0,45
0,075 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

0,82 1,8 0,39 0,63 0,40
1,8 2,1 0,74 1,0 0,73

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 0,057 <0,050 <0,050 <0,050

7,6 7,2 4,0 4,8 3,5
13 14 6,4 8,3 5,9

9,9 10 4,8 6,2 4,4

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

x) x) x) x)

Unité

717458
717459
717460
717461
717462

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z4-S-4.1-HAP
Z4-P-4.1-HAP
Z4-S-5.1-HAP
Z4-P-5.1-HAP
Z4-P-5.3-HAP

N° échant.

Z4-S-4.1-HAP Z4-P-4.1-HAP Z4-S-5.1-HAP Z4-P-5.1-HAP Z4-P-5.3-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 8 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717463 717464 717465 717466 717467

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

78,5 84,3 83,4 84,9 75,1

++ ++ ++

0,09 0,12 0,15

<0,050 <0,050
0,22 0,24
0,27 0,26
0,34 0,36
0,18 0,15
0,14 0,14
0,25 0,27

<0,050 <0,050
0,38 0,39

<0,050 <0,050
0,22 0,23

<0,050 <0,050
0,19 0,19
0,28 0,28

<0,050 <0,050
<0,050 <0,050

1,5 1,5
2,5 2,5
1,9 1,9

x) x)

x) x)

x) x)

Unité

717463
717464
717465
717466
717467

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z4-S-6.1-HAP
Z4-P-6.1-HAP
Z5-S-1.1-Hg
Z5-S-2.1-Hg
Z5-S-3.1-Hg

N° échant.

Z4-S-6.1-HAP Z4-P-6.1-HAP Z5-S-1.1-Hg Z5-S-2.1-Hg Z5-S-3.1-Hg

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 9 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717468 717469 717470 717471 717472

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++
81,2 80,5 72,8 79,7 67,8

++ ++ ++ ++ ++

8,5 8,0 7,5
1,1 0,40 0,68
41 34 32
29 21 31

0,27 0,13 0,11 0,13 0,11
25 21 20
52 62 120

110 110 380

Unité

717468
717469
717470
717471
717472

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z5-S-4.1-Hg
Z5-S-5.1-Hg
Z1-S-1.1-M
Z1-S-2.1-M
Z1-S-3.1-M

N° échant.

Z5-S-4.1-Hg Z5-S-5.1-Hg Z1-S-1.1-M Z1-S-2.1-M Z1-S-3.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 10 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717473 717474 717475 717476 717477

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
84,5 79,5 82,4 84,8 81,9

++ ++ ++ ++ ++

2,5 15 18 4,6 5,8
0,15 1,6 1,8 0,14 0,17

16 30 34 33 39
13 29 33 9,3 12

0,06 0,60 0,82 <0,05 <0,05
8,9 19 22 16 20
19 170 220 15 20
53 360 470 45 49

Unité

717473
717474
717475
717476
717477

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z1-S-4.1-M
Z1-S-5.1-M
Z1-P-5.1-M
Z1-S-6.1-M
Z1-P-6.1-M

N° échant.

Z1-S-4.1-M Z1-S-5.1-M Z1-P-5.1-M Z1-S-6.1-M Z1-P-6.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 11 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717478 717479 717480 717481 717482

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
83,0 81,7 83,3 74,3 79,2

++ ++ ++ ++ ++

7,6 7,2 6,9 9,6 8,0
0,32 0,46 0,42 0,23 0,31

35 29 31 39 35
10 23 19 20 24

<0,05 0,08 0,07 0,08 0,08
17 17 17 22 20
22 32 30 34 32
57 83 77 85 79

Unité

717478
717479
717480
717481
717482

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z1-P-6.3-M
Z1-S-7.1-M
Z1-P-7.1-M
Z1-S-8.1-M
Z1-P-8.1-M

N° échant.

Z1-P-6.3-M Z1-S-7.1-M Z1-P-7.1-M Z1-S-8.1-M Z1-P-8.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 12 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717483 717484 717485 717486 717487

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
81,7 83,4 74,0 82,7 83,3

++ ++ ++ ++ ++

7,8 8,7 5,9 5,5 8,4
0,35 0,40 0,57 0,19 0,35

37 42 29 30 34
21 26 13 8,7 16

0,11 0,11 <0,05 <0,05 0,06
20 24 14 16 19
33 41 32 17 30

110 120 64 48 90

Unité

717483
717484
717485
717486
717487

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z2-S-1.1-M
Z2-P-1.1-M
Z2-S-2.1-M
Z2-P-2.1-M
Z2-S-3.1-M

N° échant.

Z2-S-1.1-M Z2-P-1.1-M Z2-S-2.1-M Z2-P-2.1-M Z2-S-3.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 13 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717488 717489 717490 717491 717492

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
82,9 80,3 80,6 82,9 81,9

++ ++ ++ ++ ++

8,1 7,5 8,6 8,2 7,3
0,42 0,53 0,43 0,52 0,59

27 36 33 31 25
17 28 27 15 17

0,05 0,12 0,12 0,08 0,11
17 22 21 17 16
34 310 180 40 42
98 140 130 81 88

Unité

717488
717489
717490
717491
717492

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z2-P-3.1-M
Z2-S-4.1-M
Z2-P-4.1-M
Z2-S-5.1-M
Z2-P-5.1-M

N° échant.

Z2-P-3.1-M Z2-S-4.1-M Z2-P-4.1-M Z2-S-5.1-M Z2-P-5.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 14 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717493 717494 717495 717496 717497

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
78,4 84,8 80,2 83,1 75,0

++ ++ ++ ++ ++

14 11 10 16 8,6
0,62 0,48 0,64 0,72 0,60

46 44 31 36 50
29 24 27 31 30

0,12 0,12 0,08 0,09 0,19
18 16 19 23 80
76 58 70 81 58

210 280 220 250 250

Unité

717493
717494
717495
717496
717497

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z3-S-1.1-M
Z3-P-1.1-M
Z3-S-2.1-M
Z3-P-2.1-M
Z3-S-3.1-M

N° échant.

Z3-S-1.1-M Z3-P-1.1-M Z3-S-2.1-M Z3-P-2.1-M Z3-S-3.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 15 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
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AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717498 717499 717500 717501 717502

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
82,9 80,0 85,3 85,4 78,2

++ ++ ++ ++ ++

8,4 8,2 7,5 9,0 2,6
0,35 0,84 0,81 0,85 1,8

53 79 66 35 38
22 67 72 44 40

0,07 0,32 0,19 0,09 <0,05
52 34 30 23 8,8
40 100 93 52 67

160 260 240 420 220

Unité

717498
717499
717500
717501
717502

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z3-P-3.1-M
Z3-S-4.1-M
Z3-P-4.1-M
Z3-S-5.1-M
Z4-S-1.1-M

N° échant.

Z3-P-3.1-M Z3-S-4.1-M Z3-P-4.1-M Z3-S-5.1-M Z4-S-1.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 16 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
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AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717503 717504 717505 717506 717507

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
80,7 76,2 81,4 79,5 87,0

++ ++ ++ ++ ++

7,3 7,7 6,8 6,8 8,5
0,33 0,30 0,42 0,47 0,40

36 35 37 26 39
29 25 29 23 33

0,08 0,09 0,10 0,15 0,13
17 18 24 21 26
32 43 42 130 52

100 70 95 170 130

Unité

717503
717504
717505
717506
717507

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z4-P-1.1-M
Z4-S-2.1-M
Z4-P-2.1-M
Z4-S-3.1-M
Z4-P-3.1-M

N° échant.

Z4-P-1.1-M Z4-S-2.1-M Z4-P-2.1-M Z4-S-3.1-M Z4-P-3.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 17 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
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AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717508 717509 717510 717511 717512

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
87,4 90,3 78,9 79,7 79,0

++ ++ ++ ++ ++

7,1 8,3 9,1 9,7 5,1
0,28 0,19 0,59 0,74 0,60

31 36 36 34 28
37 32 30 29 24

0,10 0,12 0,18 0,18 0,08
75 35 28 29 20
46 32 52 49 37

120 88 120 110 93

Unité

717508
717509
717510
717511
717512

Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu
Inconnu

Prélèvement Nom d'échantillon
Z4-S-4.1-M
Z4-P-4.1-M
Z4-S-5.1-M
Z4-P-5.1-M
Z4-S-6.1-M

N° échant.

Z4-S-4.1-M Z4-P-4.1-M Z4-S-5.1-M Z4-P-5.1-M Z4-S-6.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 18 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
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AL-West B.V. 

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

PCB Coplanaires

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Anthracène
Benzo(a)anthracène
Benzo(a)pyrène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(g,h,i)pérylène
Benzo(k)fluoranthène
Chrysène
Dibenzo(a,h)anthracène
Fluoranthène
Fluorène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
Naphtalène
Phénanthrène
Pyrène
Acénaphtylène
Acénaphtène
HAP (6 Borneff) - somme
HAP (EPA) - somme
HAP (VROM) - somme

PCB (105)
PCB (114)
PCB (118)
PCB (123)

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

717513

--
--

--

--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--

++
84,3

++

5,5
0,44

28
14

0,07
20
31
80

Unité

717513 Inconnu
Prélèvement Nom d'échantillon

Z4-P-6.1-M
N° échant.

Z4-P-6.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 19 de 40
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AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717422 717423 717424 717425 717426

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

14 87 12 8,0 8,3
350 3300 79 50 270

70 730 30 16 50
240 1000 38 29 90

45 25 3,0 4,3 2,0
74 700 23 15 23
33 440 37 17 180
29 120 15 9,2 34

2,32 13,2 1,45 0,941 1,40
2,32 13,2 1,45 0,946 1,40

<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<1,0 1,7 2,3 <1,0 1,2
<1,0 83 1,4 <1,0 1,2
<1,0 1,6 1,4 <1,0 1,0

9,8 23 14 8,8 13
71 110 110 36 67

1,3 4,3 1,9 1,5 1,0
2,1 7,0 2,8 1,6 1,1
2,0 3,9 2,2 2,1 <1,0
2,2 46 4,0 1,8 1,5

<1,0 1,5 1,5 <1,0 <1,0
1,2 7,4 2,9 1,6 1,1
1,7 8,2 3,3 1,5 <1,0

<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
6,0 58 10 5,9 5,3

<10 12 <10 10 <10
2,05 20,0 3,75 1,77 1,45
1,99 19,9 3,65 1,73 1,39

4,01 21,5 5,31 3,72 3,31

4,44 21,9 5,70 4,18 3,74

x) x) x) x) x)

xx)

x) x) x) x) x)

x) x) x) x) x)

xx) xx) xx) xx) xx)

xx) xx) xx) xx) xx)

Unité
Z1-S-2.1-D Z1-S-4.1-D Z1-S-6.1-D Z1-S-7.1-D Z1-S-8.1-D

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 20 de 40
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717427 717429 717430 717431 717432

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z2-S-1.1-HAP Z2-P-1.1-HAP Z2-S-2.1-HAP Z2-P-2.1-HAP Z2-S-3.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 21 de 40
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717433 717434 717435 717436 717437

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z2-P-3.1-HAP Z2-S-4.1-HAP Z2-P-4.1-HAP Z2-S-5.1-HAP Z2-P-5.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 22 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717438 717439 717440 717441 717442

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z3-S-1.1-HAP Z3-P-1.1-HAP Z3-S-2.1-HAP Z3-P-2.1-HAP Z3-S-3.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 23 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717443 717444 717445 717446 717447

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z3-P-3.1-HAP Z3-S-4.1-HAP Z3-P-4.1-HAP Z3-S-5.1-HAP Z4-S-1.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 24 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717448 717454 717455 717456 717457

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z4-P-1.1-HAP Z4-S-2.1-HAP Z4-P-2.1-HAP Z4-S-3.1-HAP Z4-P-3.1-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 25 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717458 717459 717460 717461 717462

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z4-S-4.1-HAP Z4-P-4.1-HAP Z4-S-5.1-HAP Z4-P-5.1-HAP Z4-P-5.3-HAP

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 26 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717463 717464 717465 717466 717467

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z4-S-6.1-HAP Z4-P-6.1-HAP Z5-S-1.1-Hg Z5-S-2.1-Hg Z5-S-3.1-Hg

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 27 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717468 717469 717470 717471 717472

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z5-S-4.1-Hg Z5-S-5.1-Hg Z1-S-1.1-M Z1-S-2.1-M Z1-S-3.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 28 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717473 717474 717475 717476 717477

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z1-S-4.1-M Z1-S-5.1-M Z1-P-5.1-M Z1-S-6.1-M Z1-P-6.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 29 de 40



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717478 717479 717480 717481 717482

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z1-P-6.3-M Z1-S-7.1-M Z1-P-7.1-M Z1-S-8.1-M Z1-P-8.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat Page 30 de 40
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AL-West B.V. 

PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717483 717484 717485 717486 717487

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z2-S-1.1-M Z2-P-1.1-M Z2-S-2.1-M Z2-P-2.1-M Z2-S-3.1-M
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717488 717489 717490 717491 717492

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z2-P-3.1-M Z2-S-4.1-M Z2-P-4.1-M Z2-S-5.1-M Z2-P-5.1-M
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717493 717494 717495 717496 717497

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z3-S-1.1-M Z3-P-1.1-M Z3-S-2.1-M Z3-P-2.1-M Z3-S-3.1-M
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717498 717499 717500 717501 717502

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z3-P-3.1-M Z3-S-4.1-M Z3-P-4.1-M Z3-S-5.1-M Z4-S-1.1-M
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717503 717504 717505 717506 717507

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z4-P-1.1-M Z4-S-2.1-M Z4-P-2.1-M Z4-S-3.1-M Z4-P-3.1-M
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717508 717509 717510 717511 717512

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
Z4-S-4.1-M Z4-P-4.1-M Z4-S-5.1-M Z4-P-5.1-M Z4-S-6.1-M
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PCB Coplanaires

Dioxines et Dibenzofuranes

PCB (126)
PCB (156)
PCB (157)
PCB (167)
PCB (169)
PCB (189)
PCB (77)
PCB (81)
? TE-PCB-WHO 1998
? TE-PCB-WHO 1998 (upper
bound)

2,3,7,8-Tétra CDD
1,2,3,7,8-Penta CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDD
Octa CDD
1,2,3,7,8-Penta CDF
2,3,4,7,8-Penta CDF
2,3,7,8-Tétra CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa CDF
1,2,3,7,8,9-Hexa CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta CDF
Octa CDF
I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite
inférieure)
ET- OTAN/CCMS (limite
supérieure)
I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite
supérieure)

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms
ng/kg Ms

ng/kg Ms

ng/kg Ms

717513

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--

--

Unité

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.
xx) La limite de quantification est utilisée dans le calcul des sommes dans le cas où la concentration du composé est inférieure à cette valeur.

Début des analyses: 21.04.12
Fin des analyses: 07.05.12

Les résultats d"analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai.La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la pertinence
en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon..

Z4-P-6.1-M

N° Cde 304883 Solide / Eluat

Explication: "<" n.d. : non détecté, en dessous de la limite de quantification.
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AL-West B.V. Mlle. Marika Dauvergne, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientèle

n) Non accrédité

Liste des méthodes

EN 13657: 
EN-ISO 11885: 
équivalent à ISO 13877: 
ISO 16772: 
ISO11465; EN12880: 
méthode interne:  n)

méthode interne: 

Minéralisation à l'eau régale
Arsenic (As) Plomb (Pb) Cadmium (Cd) Chrome (Cr) Cuivre (Cu) Nickel (Ni) Zinc (Zn)

HAP (EPA) - somme HAP (6 Borneff) - somme HAP (VROM) - somme
Mercure (Hg)

Matière sèche
? TE-PCB-WHO 1998 ? TE-PCB-WHO 1998 (upper bound) I-TEQ-PCDD/F-OTAN/CCMS
I-TEQ-PCDD/F-OMS (limite inférieure) ET- OTAN/CCMS (limite supérieure) I-TEQ-PCDD/F-OMS 1998 (limite supérieure)

Homogénéisation

Matière solide

BURGEAP (PARIS),  Madame Christelle LE DEVEHAT
Copies

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés. Les rapports sont validés sans signature.
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Annexe de N° commande 304883
CONSERVATION, TEMPS DE CONSERVATION ET FLACONNAGE
Des écarts aux prescriptions des protocoles analytiques ont été observés. Ces différences peuvent affecter la fiabilité des
résultats sur les échantillons mentionnés ci-après.

La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.

717422
717423
717424
717425
717426
717427
717429
717430
717431
717432
717433
717434
717435
717436
717437
717438
717439
717440
717441
717442
717443
717444
717445
717446
717447
717448
717454
717455
717456
717457
717458
717459
717460
717461
717462
717463
717464
717465
717466
717467
717468
717469
717470
717471
717472
717473
717474
717475
717476
717477
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La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.
La date d'échantillonnage est inconnue.

717478
717479
717480
717481
717482
717483
717484
717485
717486
717487
717488
717489
717490
717491
717492
717493
717494
717495
717496
717497
717498
717499
717500
717501
717502
717503
717504
717505
717506
717507
717508
717509
717510
717511
717512
717513
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- Annexe 7 -  
Toxicologie des substances 
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Sources : Commission européenne DG Environnement 1999  
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La sélection des VTR repose sur les critères énoncés au chapitre méthodologie. 
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Pour le risque chronique non cancérigène par ingestion, l’US-EPA propose une RfD orale (0,14 mg/kg/j) 
basée sur une dose sans effets (NOAEL) de 10 mg/j. Cette dose correspond pour une population moyenne 
à une dose sans effets irréversibles sur la santé de l’individu, ce qui ne veut pas dire que des doses 
supérieures impliquent des effets toxiques (US-EPA). Cette valeur est applicable sans facteur de sécurité 
pour l’ingestion d’aliments. Cependant, dans le calcul d’une exposition par l’eau de boisson ou le sol, IRIS 
recommande d’utiliser un facteur de sécurité de 3, abaissant ainsi la RfD à 4,67.10-2, qui a été arrondi à 
4,6.10-2, afin de ne pas minimiser le risque. 
La RfD = 4,6.10-2 mg/kg/j de l’US-EPA est retenue pour la boisson et les sols. 
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Classement 

Les symboles classant l’acétaldéhyde dans les fiches sécurité sont Xn (nocif) et F+ (extrêmement 
inflammable). 

Les phrases de risque qui le représentent sont : R1 (extrêmement inflammable), R40 (effet cancérigène 
suspecté), R36/37 (irritant pour les yeux et les voies respiratoires). 
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Classement 

Les symboles classant l’acroléine dans les fiches sécurité sont T+ (très toxique) et F (facilement 
inflammable). 

Les phrases de risque qui le représentent sont : R11 (facilement inflammable), R25 (toxique en cas 
d’ingestion), R26 (très toxique par inhalation) et R34 (provoque des brûlures). 
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** US EPA-Derived Oral Toxicity Values for Compounds in the C9 - C32 Aromatic Fraction 

Carbon number Compounds RfD mg/kg/d : C9 isopropylbenzene 0.1 mg/kg/d ; C10 naphthalene 0.02 mg/kg/d ; C12 acenaphthene 0.06 mg/kg/d ; 
C12 biphenyl 0.05 mg/kg/d ; C13 fluorene 0.04 mg/kg/d ; C14 anthracene 0.3 mg/kg/d ; C16 fluoranthene 0.04 mg/kg/d ; C16 
pyrene 0.03 mg/kg/d : 
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Classement 

Les phrases de risque qui le représentent sont : R10 (inflammable), R66 (l’exposition répétée peut provoquer 
dessèchement ou gerçures de la peau), R67 (l’inhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et 
vertiges). 
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Classement 
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Les phrases de risque qui le représentent sont : R20/21/22 (nocif par inhalation, par contact cutané, par 
ingestion) et R36/38 (irritant pour les yeux et la peau). 
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Le 4,4’-diisocyanate de diphényl méthane ou MDI (C15H10N2O2) pur se présente sous la forme de cristaux 
blancs ou jaunes. Il existe des produits de couleur brune qui contiennent des quantités relativement 
importantes d’isomères de MDI. 

Le MDI est une matière première utilisée dans la fabrication de nombreux produits polyuréthanes : mousses, 
élastomères, matières plastiques, enduits et mastics, peintures,…

Sa mase molaire est de 250,25 g/mol, sa pression de vapeur = 5.10-6 mm Hg. (1 ppm = 10.24 mg/m3).  

,+'���$A�B2+�'#'+(��#��!�+-2#'+(��
Le MDI est moins volatil que le TDI, mais peut néanmoins pénétrer dans les voies respiratoires sous forme 
de vapeurs quand il est chauffé, ou sous forme d’aérosol quand il est pulvérisé.  

CE�+���������

���

La réglementation française (décret n°2007-49 et ar rêté du 11 janvier 2007) et la directive de la CE 
(03/11/98) ne donnent pas de valeur guide pour le MDI. 

En France le décret 2002-213 de février 2002 sur les objectifs de qualité de l’air ne propose pas de valeur 
guide pour le MDI. L’OMS (Air quality Guidelines for Europe, 2000) ne propose pas non plus de valeur guide 
pour cette substance. 

Dans les sols on ne dispose pas de valeur guide réglementaire. 
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Les relations doses – réponses se traduisent par des valeurs toxicologiques de référence (VTR) dont la 
définition est donnée dans le chapitre 1 du présent document. Les tableaux ci-après présentent les VTR 
correspondant aux effets toxiques hors cancer. 

Ces VTR sont issues d’une recherche, actualisée régulièrement auprès des principales bases de données 
disponibles (ATSDR, OMS, USEPA, OEHHA, RIVM, Santé Canada). 
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- Annexe 8 -  
Hypothèses et détails des calculs 

des doses d'exposition 
��##���((�B��)+(#'�(#�5�2�����
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InVS. Guide pour l'analyse du volet sanitaire des études d'impact. St Maurice, Février 2000.   
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